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1. PREMESSA
Il piano di Ripristino Ambientale (PRA) previsto dal D. Lgs 36/2003 deve essere rivolto al
ripristino dell’area su cui giace la discarica provinciale per rifiuti non pericolosi e speciali
assimilabili in localita Ischia-Podetti in Comune di Trento e le superfici adiacenti utilizzate per i
servizi correlati alla discarica stessa.

Verranno elencati gli elementi fondamentali di carattere locale che dovranno essere
considerati nella pianificazione del sistema di capping finale descritto dallo stesso D. Lgs.
36/2003

2. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

L'area denominata Ischia Podetti & ubicata all'intersezione tra il fondovalle dell’Adige a
nord di Trento e la parete rocciosa sottostante i Dossi di Terlago, in destra orografica del
fiume.

L'area & appunto delimitata a ovest dalla parete rocciosa, che si erge con andamento
sub-verticale, e ad est dal fiume Adige. All'altezza della discarica e sul lato opposto del fiume
si trovano I'asse autostradale A22 del Brennero, che corre immediatamente a ridosso del
fiume e parallelamente ad esso, I'Interporto doganale e, qualche centinaio di metri piu ad est,
la ferrovia del Brennero.

Il centro abitato piu vicino e la localita Roncafort del comune di Trento, ubicata a poco
meno di 1,5 km in direzione sud-est.

L'area in esame mostra un profilo vegetazionale fortemente condizionato dalle attivita
antropiche che hanno alterato profondamente l'originaria composizione vegetale.

3. INQUADRAMENTO VEGETATIVO E FAUNISTICO DELL’AREA
Emerge come la vegetazione naturale potenzialmente presente per la fascia fitoclimatica
cui appartiene la zona in esame, é rappresentabile dalle seguenti categorie tipologiche:

1) Formazioni riparie a saliceto arbustivo e salici - populeti a salice bianco e pioppo hero
sui greti ghiaiosi e ghiaioso - ciottolosi del fiume Adige; alnete ad ontano bianco su
terrazzi e conoidi sabbiose. Le formazioni citate corrispondono alla serie dell'ontano
bianco secondo la classificazione di Ozenda e Wagner (1975), con la possibilita di
evolvere verso uno stadio climax rappresentato o da faggete submontane, nelle zone
fresche a clima suboceanico, oppure da pinete di pino silvestre o querceti di roverella
nelle aree piu asciutte e continentali.

2) Orno-ostrieto in diverse varianti, corrispondenti alla serie supramediterranea orientale

della roverella (relitti di lecceta extrazonale di origine illirica) ed alla facies mesofila (orno-
ostrieto tipico e ostrio-querceto a scotano) della serie dell'Ostrya carpinifolia.
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Allo stato attuale la vegetazione, ove presente, non riveste importanza dal punto di vista
naturalistico, trattandosi di vegetazione di bassa qualita e con carattere effimero.

Anche dal punto di vista faunistico I'area in esame si presenta fortemente disturbata
dalle attivita antropiche, alle alterazioni riconducibili alla presenza della discarica si aggiunge
infatti il disturbo collegato alla presenza di grandi infrastrutture di comunicazione, in particolare
dell'autostrada A22 del Brennero.

Le caratteristiche del sito sono tali da non offrire corridoi di spostamento lungo I'asse
vallivo; i collegamenti trasversali si presentano recisi in un ampio tratto dell’area attorno alla
discarica data la presenza dell’arteria autostradale e dell’abitato di Trento da una parte e della
parete rocciosa subverticale dall’altra.

4. CARATTERISTICHE DELLA “COPERTURA SUPERFICIALE FINALE” PER UN
OTTIMALE ATTECCHIMENTO VEGETATIVO:

La normativa italiana vigente, relativa ai criteri costruttivi delle discariche, cita
testualmente:

e “[..]La copertura superficiale finale deve essere realizzata mediante una struttura
multistrato costituita, dall’alto verso il basso, almeno dai seguenti strati:

e (1) strato superficiale di copertura con spessore pari ad 1 m che favorisca lo sviluppo
delle specie vegetali di copertura ai fini del piano di ripristino ambientale e fornisca una
protezione adeguata contro I'erosione e di proteggere le barriere sottostanti dalle
escursioni termiche [...] (DM 36/2003)”

4.1 Problemi legati all’attecchimento della vegetazione sulla copertura delle
discariche
Favorire la crescita delle specie vegetali sullo strato di copertura delle discariche non
€ un problema di facile risoluzione, in quanto la scelta del terreno utilizzato dovrebbe tener
conto, in generale, anche delle necessita delle piante che andranno poi a colonizzare la
copertura finale della discarica. | problemi principali che si possono riscontrare sono
riconducibili a tre grandi categorie:

stress idrico;
ancoraggio;
presenza di metano.

* Bisogna innanzitutto considerare che il sistema di copertura delle discariche si
compone, dal basso verso l'alto, di uno strato di drenaggio del biogas e di rottura
capillare di 0,56 m composto principalmente da ghiaia con granulometria
compresa fra 16 e 32 mm, di uno strato minerale compattato di 0.5 m o
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geosintetico con permeabilita 10-11 m/s, di un ulteriore strato di 0,5 m di ghiaia
per il drenaggio delle acque meteoriche, ed infine di un solo metro di terreno
adibito a supporto per la crescita della vegetazione, di cui la normativa non
specifica la composizione.

Analizzando tale sistema, risulta subito evidente che I'unico apporto idrico per lo
strato di terreno superficiale & costituito dalle precipitazioni, mentre & del tutto
escluso qualsiasi contributo dal sottosuolo per risalita capillare, a causa della
presenza dello strato impermeabile e degli strati drenanti sottostanti. La
conseguenza di cid & che la vegetazione potra facilmente approvvigionarsi
d’acqua nei mesi piu piovosi, mentre nei mesi estivi non si avra alcuna riserva
sfruttabile immagazzinata in profondita.

Escludendo l'utilizzo di un sistema di irrigazione che, soprattutto nel caso di
discariche molto estese e poco profonde, implicherebbe dei costi di realizzazione
e manutenzione troppo elevati, la sopravvivenza di eventuali specie sara legata
alla sola presenza di acqua stoccata nello strato superficiale di terreno,
affidandosi solo alla propria capacita di ritenzione idrica (capacita idrica di
campo).
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Figura 1. Schema della stratificazione di una discarica per rifiuti non pericolosi

Il secondo problema & legato al cosiddetto ancoraggio, ovvero all’'estensione
dell'apparato radicale. Un solido apparato radicale, che si estende in profondita,
permette alla pianta di svilupparsi anche in altezza e di vincere la forza esercitata
dal vento. Tuttavia, nel nostro caso, la crescita dellapparato radicale & molto
limitata, potendo inoltrarsi al massimo per il mezzo metro dello strato di
drenaggio delle acque meteoriche, mentre & assolutamente da evitare la
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4.2

4.3

penetrazione delle radici nello strato impermeabile, che darebbe origine a
fessurazioni e, quindi, infiltrazioni.

+ Con tale limitazione, & difficile aspettarsi la crescita in questi siti di alberi ad alto
fusto, ma si pud al massimo aspirare all'attecchimento di specie arbustive.
Inoltre, la profondita assunta dall’apparato radicale & relazionabile anche alle
disponibilita idriche del terreno: la notevole profondita raggiungibile da alcune
specie giustifica, infatti, la loro capacita di superare senza grossi danni periodi
poco piovosi, purché possano reperire acqua nel sottosuolo. Cié impedisce
quindi di fare ricorso a quelle specie vegetali che possano resistere allo stress
idrico solo grazie alla possibilita di approfondire il proprio apparato radicale.

e Per cid che concerne il rischio associato alla presenza di metano, dovuto a
possibili fughe di biogas dal sistema di captazione, esso & legato essenzialmente
alla tossicita di questo gas nei

confronti delle piante che possono assorbirlo attraverso le radici e I'apparato fogliare.
Occorrera quindi scegliere quelle essenze che meno risentono di tali esalazioni.

per ottenere una rivegetazione efficace, & necessario dunque non solo scegliere un
terreno con una composizione tale da conseguire un’elevata capacita di ritenzione idrica e
che, nel contempo, costituisca un substrato adeguato alla crescita vegetale, ma anche delle
essenze vegetali che abbiano caratteristiche tali da permettere loro di vivere in un ambiente
considerabile ostile.

Composizione dello strato di terreno vegetativo

Nella normativa vigente non viene data alcuna indicazione sulla composizione dello
strato di terreno da adibirsi a supporto della vegetazione, lasciando quindi la scelta al
progettista. Questo, se da un lato consente la ricerca della soluzione ottimale per ogni
singolo caso da affrontare, dall'altro non fornisce delle linee guida che possano indirizzare
la valutazione della migliore opzione.

Bisogna, quindi, stabilire quale possa essere la composizione ottimale per favorire la
crescita, della specie prescelta, nelle condizioni sfavorevoli in cui essa si viene a trovare
sulla copertura di una discarica.

Al fine di individuare tale composizione, & opportuno analizzare brevemente le
caratteristiche di alcune tipologie di terreno idonei ad ospitare organismi vegetali.

Granulometria dei terreni
Dal punto di vista della granulometria si distinguono terreni a scheletro prevalente,
sabbiosi, limosi e argillosi.

Tabella 1 — Caratteristiche delle tipologie di terreni
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Tipo di
terreno

Osservazioni

A scheletro
prevalente

Lo scheletro € un materiale grossolano, derivato dalla disgregazione meccanica
delle rocce, che generalmente non apporta un contributo positivo alla fertilita del
terreno. Esso, infatti, non € in grado di influenzare direttamente la capacita di
trattenuta idrica del suolo e non partecipa ai fenomeni di adsorbimento e di
desorbimento degli elementi nutritivi.

Il contenuto di scheletro nel terreno pud essere assai vario. Con riferimento al
peso relativo da esso posseduto, la quantita presente nel terreno pué essere cosi
definita: inconsistente, se < 5 %, sensibile, se compreso tra 5 e 20%;
abbondante, se compreso tra 20 e 40 %; eccessiva o prevalente, se > 40%.

Nei terreni normali, lo scheletro rappresenta un costituente di secondario
interesse. Quando tuttavia la sua incidenza percentuale supera determinati valori,
riesce ad influenzare sensibilmente le proprieta del substrato pedologico ed il tipo
di specie che e possibile insediarvi.

| terreni con scheletro prevalente sono caratterizzati da elevata permeabilita, forte
aerazione, accentuati processi ossidativi modesta presenza di humus, debole
capacita di traftenuta idrica.

Le loro caratteristiche variano, tuttavia, anche in funzione del tipo di scheletro
presente (pietre, ciottoli, ghiaia, ghiaino) e del tipo di terra fine.

Sabbiosi

La sabbia del terreno e costituita da piccoli frammenti di roccia, da singoli
minerali di difficile alterazione, da calcari cristallini, ecc.

Rispetto alle frazioni a granulometria pit sottile, la sabbia possiede una minor
superficie esposta e partecipa solo debolmente alle attivita chimiche del terreno.
Se non si tratta di carbonato di calcio o di frammenti organici, questo materiale e
generalmente da considerarsi inerte e quindi puo assumere una certa attivita solo
allorché serva da supporto a particelle colloidali.

Nel caso i cui la sabbia superi il 50 — 60% in peso della terra fine del suolo, il
terreno é detto sabbioso o leggero o sciolto.

I terreni molto sabbiosi possiedono una elevata porosita, sono molto permeabili,
soffici ed arieggiati, per cui mineralizzano facilmente la sostanza organica, sono
dotati di scarsa capacita di ritenzione idrica e poveri di elementi nutritivi. L’azoto,
in modo particolare, viene trasportato in profondita dalle acque di percolazione.

Limosi

Il limo e formato principalmente da quarzo e da silicati di basi diverse che
derivano dall’alterazione chimica della roccia madre, che lo tenevano in
soluzione, da frammenti minutissimi di sostanza organica o da residui della
disgregazione meccanica delle rocce.

Mentre le particelle pit: grandi di fimo possiedono caratteristiche molto simili alla
sabbia, quelle a diametro piu piccolo assumono proprieta pit vicine a quelle
dell'argilla e possono cedere elementi nutritivi. Il limo tuttavia non possiede la
tendenza a riunirsi in aggregati di particelle per cui i terreni limosi (pia dell'80% di
limo) si presentano quasi sempre mal strutturati (la struttura di un terreno é
costituita dal modo in cui le particelle o gli aggregati di particelle si associano e si
dispongono nello spazio e dall'intensita dei legami che li uniscono).

La debole stabilita della struttura fa si che allo stato secco formino polvere con
grande facilita, mentre quando sono bagnati diventano fangosi. Sono
generalmente poveri di elementi nutritivi di non facile coltivazione, modesta
permeabilita e formano spesso una crosta superficiale molto dura.

Argillosi

Dal punto di vista granulometrico la frazione argillosa non comprende solo i
fillosilicati o silicati idrati di alluminio (caolinite, illite, montmorillonite) ma anche
altri minerali estremamente diversi come silice, humus, carbonati, solfati e solfuri.
Molto spesso i fillosilicati sono rivestiti da stratificazioni di idrossidi di ferro ed
alluminio e di sostanza organica che ne modificano soprattutto la capacita
adsorbente e la possibilita di rigonfiamento in presenza di acqua.

Le dimensioni estremamente ridotte delle particelle argilloidi e la proprieta di
liberare ioni evidenziando cariche elettriche negative o positive, conferiscono a
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4.4

4.5

questo materiale caratteristiche differenziali nette nei confronti della sabbia.
L’argilla & considerata un tipico colloide macellare, capace di circondarsi di un
alone di molecole di acqua, di rimanere sospeso nel mezzo liquido fino a che non
vengano neutralizzate le cariche elettriche e al contrario di flocculare allorché tali
cariche siano neutralizzate da cationi e da colloidi di segno diverso. Come il
processo di coagulazione é estremamente importante per la formazione dei
grumi strutturali, cos’ la fissazione dei cationi sostiene un ruolo fondamentale nel
gioco complesso degli equilibri che regolano le disponibilita nutritive per le piante
(adsorbimento, desorbimento, dilavamento, assorbimento da parte dei vegetali).
Sono argillosi i terreni che presentano un contenuto di argilla superiore al 40% e
le loro caratteristiche fondamentali sono I'alta dotazione di elementi nutritivi, forte
coesione delle particelle allo stato secco e notevole plasticita allo stato umido,
possibilita di trattenere grandi quantitativi di acqua.

Struttura dei terreni

Oltre alla granulometria, un altro contributo molto importante per definire |l
comportamento di un terreno & dato dalla struttura, che rappresenta il modo e lintensita in
cui le particelle o gli aggregati di particelle si associano e si dispongono nello spazio. Sotto
I'aspetto fisico si deve rilevare che dal tipo di struttura dipendono i rapporti fra la parte
solida, la parte liquida e quella gassosa del terreno; ne risultano, di conseguenza,
influenzate 'umidita, la temperatura e I'aerazione. Sotto I'aspetto chimico si evidenzia che
una miglior aerazione influenza i processi di ossidazione e di riduzione che avvengono nel
terreno. Ad essi & legata la trasformazione della sostanza organica e la messa a
disposizione di taluni elementi nutritivi. Questi ultimi, del resto, possono essere assorbiti
dalle piante, in modo piu 0 meno agevole a seconda della disponibilita idrica.

La fauna e la flora del terreno, infine, ivi comprese anche le piante coltivate, possono
trovare nel suolo condizioni di abilitd e nutrizione assai diverse, in funzione proprio
dellinfluenza della struttura sulle proprieta chimiche e fisiche sopra ricordate.

E opportuno perd aggiungere che non tutti i terreni risentono allo stesso modo
dellinfluenza della struttura: alcuni infatti sono molto produttivi solo se presentano uno
strato di aggregazione ottimale, mentre altri si comportano diversamente. | primi sono
certamente pit numerosi e rientrano nella vastissima gamma dei substrati a grana fine. Per
essi la formazione di aggregati strutturali riveste la massima importanza, in quanto
permettono la creazione di un ambiente nel quale esista un equilibrato rapporto tra macro e
micropori, dove la circolazione e 'immagazzinamento di acqua e di aria possano avvenire
con relativa facilita e dove le radici possano espandersi liberamente.

Capacita idrica di campo

Granulometria e struttura del terreno influenzano un terzo fattore molto importante: la
capacita idrica di campo del terreno. Essa & definibile come I'umidita residua del terreno
presente quando l'acqua di percolazione ha raggiunto una velocita talmente bassa da poter
essere trascurata; ovvero rappresenta l'acqua sfruttabile dalle piante quando cessa
qualsiasi forma di percolazione.
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Ai fini della rivegetazione della copertura delle discariche, occorre scegliere un
terreno con granulometria e struttura tale da favorire lo sviluppo delle piante e che nel
contempo abbia un’alta capacita idrica di campo, per poter far fronte ai periodi di scarsa
piovosita.

La soluzione piu idonea, in generale, & costituita dalla scelta di un terreno detto “di
medio impasto”, formato da sabbia, limo e argilla in proporzioni tali che le caratteristiche
fisiche e chimico-fisiche delle singole frazioni non prevalgano l'una sull’altra, ma si
completino vicendevolmente.

Un substrato del genere pud contenere dal 35 al 55 % di sabbia, dal 25 al 45 % di
limo, dal 10 al 25 % di argilla ed una frazione trascurabile di scheletro. In esso la
compattezza dell’argilla e la natura polverulenta del limo sono compensate dalla incoerenza
della sabbia. A seconda delle percentuali delle varie frazioni granulometriche del terreno,
variera la capacita di campo come mostrato in tabella.

Tabella 2 - Valori della capacita idrica di campo al variare della tipologia di Terreno

Terreno Sabbia Limo Argilla C.l.C.
(%) (%) (%) (% vol.)
A 43 41 19 35
B 70 21 9 19
C 58 34 8 25
D 50 31 19 30

Il terreno A, che presenta un contenuto di frazioni a grana fine del 60%, risulta quello
con la piu alta capacita idrica di campo, mentre nel terreno B, dove si ha il 70% di sabbia,
come €& logico attendersi, si ha una bassa capacita di ritenzione. Ne scaturisce che un
terreno con composizione simile alla A, ben strutturato (ovvero ben aggregato: cio lo rende
soffice e aerato), potrebbe essere idoneo allo scopo prefissato.

Da quanto riportato nelle pagine precedenti, come peraltro evidenziato da vari studi
scientifici, appare evidente che la soluzione individuata per la formazione della “copertura
superficiale finale” di Ischia-Podetti, ossia la miscelazione di materiale limo sabbioso con
compost ad elevata matrice organica, risulti ottimale per un corretto attecchimento
vegetativo garantendo stabilita dei versanti ed un corretto apporto di sostanze nutrienti e di
ritenzione idrica.

5. CONCLUSIONI:
Si & in conclusione individuata nella miscelazione delle 2 tipologie di materiali
(compost pit terreno limo/sabbioso) un materiale idoneo alla formazione dello strato
superficiale di copertura di cui al DM 36/2003 necessario alla messa in sicurezza
dell'accumulo costituito dai lotti 2°, 3° e 4° della suddetta discarica.
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Dalle analisi condotte risulta che i materiali possiedono tutte le caratteristiche per la
formazione di un composto idoneo alla creazione dello strato superficiale finale ed una
caratterizzazione chimica compatibile con l'utilizzo in discarica.

Il materiale, opportunamente miscelato, & stato riabbancato presso lo stesso piazzale
Nord, addossandolo al tomo di contenimento lato Est, in attesa di essere utilizzato nelle
operazioni di messa in sicurezza definitiva.
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6. MISURE PREVISTE PER COMPENSARE O RIDURRE GLI EFFETTI NEGATIVI DEL
2°,3°E4° LOTTO DELLA DISCARICA

6.1 Premessa

In questo capitolo vengono illustrale le misure previste per mitigare gli impalli negativi
del progetto sulle componenti ambientali prese in esame nel corso dello studio. Da quanto
emerso dalla lettura del capitolo 6 risulta che le componenti ambientali maggiormente
influenzate dalla realizzazione dell'opera sono quella vegetazionale e quella paesaggistica,
sulle quali verra pertanto concentrata I'attenzione nelle pagine successive.

7.1.2 Vegetazione e fauna
7.1.2.1 Piante e microclima

L'acqua giunge agli ecosistemi terrestri coperti da vegetazione naturale (foreste,
arbusteti, praterie ecc.) attraverso le precipitazioni; una volta al suolo, dove viene
parzialmente trattenuta, I'acqua viene in parte restituita all'atmosfera sollo forma di vapore
tramite l'evaporazione del suolo e la traspirazione delle piante (evapotraspirazione).
Un'altra porzione viene utilizzata dagli organismi viventi per i processi di crescita e sviluppo,
mentre la restante frazione percola nel suolo fino a raggiungere la falda freatica superficiale

oppure scorrere fino ad una sorgente e quindi alimentare un corso d'acqua che affluisce in
mare.

L'evaporazione delle superfici d'acqua salata crea i presupposti per la formazione
delle precipitazioni e la conseguente chiusura del ciclo.

All'interno di esso una superficie coperta da vegetazione naturale si presenta come
una tappa con un bilancio proprio regolato da diverse variabili: copertura vegetale; suolo;
precipitazioni; temperatura; umidita atmosferica; radiazione solare; velocita del vento.

Il bilancio idrico di una superficie forestale corrisponde alla seguente equazione:
P=D+I+E+T+P +/. Aidove

p = precipitazioni

D = deflusso per ruscellamento, scorrimento superficiale ed infiltrazione profonda

I = intercettazione da parte delle chiome ed evaporazione

E = evaporazione da parte del suolo e della lettiera

T = traspirazione da parte degli organismi

p = acqua che filtra da altri bacini

Ai = variazioni dell'acqua immagazzinata nel suolo tra l'inizio e la fine del periodo di osservazione.

Ognuno di questi fattori, che dipende comunque dalle caratteristiche della copertura
vegetale (composizione specifica, struttura, densita, eta, ecc.) assume valori diversi nel
corso dell'anno in relazione allo svolgimento dei fenomeni climatici (regime
termopluviometrico) e biologici (stadio fenologico, traspirazione ecc.).

Nel presente contesto, il bilancio idrico all'interno della discarica assume un aspetto
fondamentale in quanto incide direttamente sulla formazione del percolato e quindi sulle
problematiche legate ad un suo smaltimento.
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6.1.1 Misure previste per compensare o ridurre gli effetti negativi del progetto

6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.1.3

Intercettazione della pioggia

La quantita di acqua intercettata ed in seguito rievaporata dipende ' dal
regime pluviometrico. dalla capacita di immagazzinamento delle chiome degli
alberi e della vegetazione arbustiva ed erbacea, ovvero dall'estensione della
superficie intercettante, e dal tasso di evaporazione, a sua volta legato alia
struttura aerodinamica (rugosita superficiale) della vegetazione. A parita di altri
fattori le foreste, essendo molto rugose, presentano tassi di intercettazione e di
evaporazione piu elevati rispetto a formazioni erbacee.

Per un dato tipo di copertura boschiva la quantita di acqua intercettata &
quasi costante e pertanto decresce all'aumentare della quantita di pioggia caduta
durante ogni singolo evento meteorico. In genere l'intercettazione diventa nulla
quando la quantita supera i 20-30 mm.

Le modalita di intercettazione dipendono dalla forma e densita delle chiome
delle specie legnose: specie eliofile con chiome leggere intercettano meno delle
specie sciafile; le conifere intercettano maggiormente rispetto alle latifoglie; le
caducifoglie riducono parzialmente il potere intercettante durante il periodo di
riposo vegetativo.

Anche la densita e la struttura del bosco condizionano la capacita di
intercettazione; in definitiva la sua variabilita € molto elevata e quindi I'utilizzo dei
dati medi non € molto indicato.

Scorrimento lungo il fusto

Una frazione di acqua intercettata scorre lungo i rami, il tronco e quindi
raggiunge il suolo penetrando in una zona molto limitata. Lo scorrimento lungo il
fusto (stem flow) rappresenta una percentuale assai variabile della precipitazione,
dipendendo principalmente dalla scabrosita della corteccia e dall'angolo di
inserzione dei rami sul fusto. In genere varia dall'1% al 16%; nel caso di piogge di
scarsa entita, che bagnano solamente le chiome, lo stem flow € nullo.

Percolazione nel suolo
Una volta giunta al suolo I'acqua pu¢ infiltrarsi attraverso i macropori oppure
dare luogo al fenomeno dello scorrimento superficiale.

La capacita di infiltrazione dipende dal grado di porosita del suolo che a sua
volta & influenzato dalla tessitura e struttura, dalla quantita, distribuzione e
caratteristiche della lettiera e dalla presenza di spazi vuoti creati dall'attivita di
esplorazione delle radici o dagli animali.

In particolare la lettiera svolge un ruolo determinante all'interno del bilancio
idrico di una superficie boscata: riduce o assorbe la forza battente delle gocce
d'acqua, ostacola lo scorrimento superficiale riducendo i fenomeni erosivi,
intercetta una frazione di pioggia che poi rievapora (fino al 5% delle precipitazioni
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6.1.1.4

6.1.1.5

nelle foreste temperate umide) e coibenta il suolo mantenendo basso il tasso di
evaporazione. La mancanza o la scarsa presenza della lettiera determina una
compattazione dell'orizzonte superficiale del suolo e, conseguentemente, un
notevole aumento del deflusso superficiale che nel caso specifico pud provocare
I'erosione dello strato superficiale del terreno vegetale di riporto con la messa a
nudo degli orizzonti di rifiuti.

Evapotraspirazione

Una parte dell'acqua che percola nel terreno viene utilizzata dalle piante che
si riforniscono attraverso |'apparato radicale. Il movimento dell'acqua nel sistema
suolo-pianta-atmosfera & determinato dal gradiente di potenziale idrico che esiste
tra i termini del sistema:

l'acqua si sposta dai punti a potenziale alto a quelli a potenziale basso,
stabilendo un flusso diretto dal suolo all'atmosfera. Il legno del tronco rappresenta
un'ingente riserva d'acqua che deve sopperire alle esigenze di traspirazione della
pianta.

La traspirazione risulta direttamente proporzionale alla temperatura dell'aria
ed alla disponibilita idrica, inoltre & funzione della superficie fogliare ed & correlata
con la produzione in sostanza secca della pianta. La presenza di superfici
vegetate influisce anche sull'evaporazione, in particolare mediante la produzione di
lettiera, I'ombreggia mento e la ridotta ventilazione. Complessivamente si stima
che una superficie boscata possa Viene definita evapotraspirazione (ET) il fiusso
totale di vapore acqueo che viene emesso in atmosfera da una superficie coperta
da vegetali: infatti nello studio del bilancio idrico & impossibile tenere distinti i
fenomeni di evaporazione da quelli di traspirazione.

I valori medi di ET di formazioni forestali delle zone temperate sono compresi
tra 270 e 360 mm/anno, pari a circa il 70% delle precipitazioni; si tratta di valori
superiori a quelli di altre forme di vegetazione che raggiungono il 40-45% nel caso
delle colture agrarie ed il 65% per i prati permanenti.

In generale comunque limportanza  dell'evapotraspirazione e
dell'intercettazione & legata al tipo di clima: i valori maggiori si riscontrano in
corrispondenza di scarse precipitazioni ed accentuata aridita estiva.

La vegetazione nella costituzione di reti ecologiche

Negli ultimi decenni si & avuta, soprattutto nei territori a maggiore presenza
antropica, una banalizzazione degli ecomosaici extraurbani e periurbani dovuta a
diverse cause concomitanti. meccanizzazione dell'agricoltura, aumento
dell'urbanizzazione, anche disordinata, del territorio, forte riduzione della diversita
biologica degli ambiti fluviali, fortissima riduzione della superficie occupata da
sistemi naturali.

Diviene quindi ora necessario puntare ad un miglioramento degli equilibri
naturali ed ambientali compromessi, soprattutto in ambito urbano e periurbano,
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6.1.1.6

attraverso la ricostruzione e la valorizzazione di elementi naturali di pregio e
qualita. Affinché si possa prefigurare un sistema ecologico completo, occorrera
integrare gli elementi di base, relativi ai substrati ed alla vegetazione attesa sulle
aree da riqualifica re, anche con obiettivi di tipo faunistico. Occorre infatti puntare,
per quanto possibile, ad avere ecosistemi definiti nelle varie componenti funzionali:
produttori primari (vegetali autotrofi), consumatori primari (animali erbivori),
consumatori secondari (animali carnivori), organismi decompositori. Tale obiettivo,
soprattutto in ambito urbano e periurbano, difficilmente potra essere raggiunto
nelle singole unita ecosistemiche, ma dovra essere perseguito a livello di intera
rete ecologica.

Come visto anche nel caso in oggetto, l'antropizzazione del territorio
comporta spesso la trasformazione quasi totale degli ecomosaici naturali,
frammentandoli e lasciando solo un limitato numero di unita ecosistemiche naturali
0 paranaturali. La premessa & quindi la seguente: la continuita degli habitat & una
condizione fondamentale per garantire la permanenza di specie animali e vegetali
su di un determinato territorio; occorre pertanto- perseguire la realizzazione di una
rete continua di unita in grado di svolgere ruoli funzionali necessari ad un sistema
complesso. Dovranno quindi essere garantite le varie funzioni attese in un
ecomosaico di area vasta, quali:

e la produzione di materia organica necessaria al funzionamento
dell'ecosistema da parte della vegetazione;

* habitat specializzati in modo da consentire la presenza di varie specie
vegetali ed animali; o corridoi di collegamento il piu possibile continui, per
un aumento della permeabilita ecologica complessiva del sistema;

e aumento dell'evapotraspirazione con migliore efficienza del ciclo dell'acqua
e mitigazione del microclima.

Il verde di progetto ed il sistema ecologico lungo I'Adige

Partendo dal presupposto che I'ampliamento della discarica non comporta
impatti diretti su elementi vegetazionali e sistemi ecologici di pregio, si evidenziano
comunque una serie di impatti che, pil 0 meno direttamente, possono interferire
negativamente sul sistema ecologico - paesaggistico "governato" dal fiume Adige,

L'incremento della massa di rifiuti pud costituire un pericolo potenziale per
quanto riguarda la qualitd delle acque delllAdige soprattutto a causa della
vicinanza che rende problematico un intervento tempestivo in caso di mal
funzionamento della rete di scolo delle acque superficiali,

Quest'aspetto rende ancora piu evidente la necessita di un ripristino che
preveda una copertura vegetale in grado di garantire un effetto regimante delle
acque gia dai primi anni di realizzazione,
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Sotto quest'aspetto le indicazioni tecniche sono dettate principalmente dalle
particolari condizioni di substrato limitato nello spessore e con caratteristiche
fisico-chimiche alterate, Tra gli aspetti piu evidenti si ricordano linnalza mento
della temperatura del terreno che porta ad un'alterazione dell'attivita fenologica
degli apparati radicali ma anche della parte aerea, cosi come |'emissione di biogas
ne altera fortemente i ritmi di crescita, Sia in considerazione degli aspetti
gestionali, sia per una migliore risposta alle perturbazioni esterne, il ripristino finale
dell'area di intervento si presta ad un impianto estensivo basato in prevalenza sulla
componente arbustiva ed erbacea, Soprattutto quest'ultima ha la capacita di
garantire da subito un'immediata stabilizzazione dei terreni anche a fronte di
spessori limitati, La componente vegetale piu strutturata potra essere ricostruita in
un momento successivo previa stabilizzazione e controllo dei processi di
formazione del biogas,

L'indicazione preferenziale degli arbusti si motiva anche con un migliore
rapporto parte ipogea - parte aerea che si presenta piu equilibrato e quindi stabile
e da una maggiore resistenza alle condizioni pedologiche e nel caso specifico ad
una maggiore xericita dell'area, La sistemazione dei profili prevede inoltre un
riporto di circa 50 cm di terreno vegetale sistemato su uno strato drenante che ha
la funzione di intercettare il percolato; appare quindi ovvio che in tali circostanze le
migliori condizioni di attecchimento si abbiano con arbusti oltre ovviamente ad una
copertura erbacea basata su un miscuglio erbaceo opportunamente selezionato,

L'insediamento di specie arboree potra avvenire successivamente per via spontanea
oppure con rinfoltimenti a partire dalle aree che offrono migliori garanzie edafiche.

6.1.1.7

Abbattimento degli inquinanti

Il contributo che la componente vegetale pud esplicare nei processi di
risanamento ambientale (abbattimento degli inquinanti gassosi, particolati ed
acustici) e legato all'uso di materiale vegetale nella costituzione di barriere di
protezione in abbinamento o meno con materiali inerti.

Gli elementi che infiuenzano maggiormente I'efficacia delle barriere sono i
seguenti:

¢ Composizione specifica.

In genere una barriera polispecifica assolve meglio le funzioni di filtro
rispetto ad una monospecifica. Le specie caducifoglie a foglia larga
hanno un'efficacia maggiore ma limitata al periodo di attivita
vegetativa, per cui si debbono prendere in considerazione anche
specie a fogliame persistente o semi-persistente.

e Fototemperamento.

Una barriera efficace deve essere particolarmente densa e cio
comporta condizioni di bassa luminosita al suolo: gli strati bassi della
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barriera devono essere formati da specie sciafile, assicurando un
gradiente positivo di eliofilia in relazione all'altezza degli strati.

o Altezza e stratificazione.

Barriere pluristratificate possiedono un'efficacia maggiore: la
compattezza della massa fogliare deve essere assicurata in ogni
strato, mentre l'altezza totale deve comunque essere superiore alla
linea di congiunzione tra fonte di emissione e bersaglio. La
pluristratificazione pud essere innescata sin dall'impianto prevedendo
la messa a dimora di esemplari di sviluppo diverso e ad
accrescimento differenziato (es. postime forestale alto 40-60 cm,
piante di medio sviluppo alte 2-2,5 m, esemplari a pronto effetto
dell'altezza di 5-6 m).

e Compattezza.

Essa e funzione dei sesti di impianto adottati per le specie usate e
delle cure colturali previste (es. potature di formazione) che
consentano lo sviluppo di ramificazione secondaria ed il
mantenimento di un alto grado di copertura. Negli strati inferiori &
preferibile I'utilizzo di specie a chioma raccolta per aumentare la
densita di impianto.

e Profondita.

Lo spessore ottimale della barriera nei confronti della duplice
protezione dagli inquinanti e dal rumore & stima bile intorno ai 20 m.
L'attenuazione del rumore & stimabile in circa 3-9 dB(A) per barriere
profonde 2-3 m fino ad oltre 10-12 dB(A) per spessori superiori ai 20-
25 m. L'effetto di attenuazione deriva dalla capacita della vegetazione
di deviare l'energia sonora attraverso |'assorbimento, la riflessione e
la rifrazione dell'onda sonora.

¢ Lunghezza.

Dato che nel caso di fonti di rumore e/o di inquinamento lineari
continue (assi viari e ferroviari) si possono verificare fenomeni di
aggiramento ai margini della barriera, & importante impostare la
barriera in maniera tale da evitare tali processi.

¢ Posizionamento.

E' evidente che I'efficacia della barriera risulta tanto maggiore quanto
essa risulti piu vicina alla fonte di emissione: nel caso di abbattimento
di inquinanti cid ha lo scopo principale di massimizzarne I'effetto,
mentre nel caso della protezione acustica serve per evitare fenomeni
di "scavalcamento" da parte dell'onda sonora.
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6.1.1.8

Riduzione dell'inquinamento visivo

L'ampliamento della discarica produrra un impatto visivo particolarmente
evidente durante la fase di attivita, ma interessera anche lo stadio finale in quanto
l'area subisce una modifica morfologica dovuta ad un innalza mento dell'attuale
sede. Sotto quest'aspetto tuttavia I'addossamento alla parete calcarea rende il
rilevato meno evidente presentandosi quasi come un conoide e quindi meno
invasivo rispetto ad un rilevato completamente isolato sui quattro lati. Al fine di
ridurlo ulteriormente andra particolarmente curata la sistemazione finale dell'area
in termini di disegno del verde che dovra mimetizzare il rilevato integrandolo con la
vegetazione circostante ancorché di tipo arboreo. Sono quindi da preferirsi sesti
irregolari con distribuzione e grado di mescolanza naturaliformi.

Sul fronte stradale a ridosso della recinzione potra essere molto utile I'uso di
vegetazione arborea (rispettando le distanze di legge) ed arbustiva per la
costituzione di barriere e fasce di mascheramento visivo ed integrazione
paesaggistica.
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