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MISURAZIONE EMISSIONI 

1 Premessa 

1.1 Introduzione 

Ai vari provvedimenti di riduzione delle emissioni di biogas dalle discariche viene data sempre maggior 

importanza. In una discarica avvengono dei processi di metanizzazione i quali determinano una 

mineralizzazione delle sostanze organiche il che è un effetto vantaggioso.  

D’altro canto, la produzione di gas nel corpo dei rifiuti determina un eccesso di pressione che provoca la 

fuoriuscita di sostanze gassose, talvolta in quantità considerevoli, dal cumulo di rifiuti, le quali possono 

determinare: 

 Fuoriuscita di effluenti maleodoranti 

 Effetti tossici per flora e fauna 

 Incremento dell'effetto serra (alcuni gas hanno un effetto serra ca. 21 volte quello del biossido di 

carbonio) 

 Pericolo d’asfissia per persone (in pozzi, cunicoli, etc.) per la riduzione locale dell'ossigeno 

necessario alla vita nell'aria del terreno e in prossimità dello stesso 

 Incendi ed esplosioni (miscele incendiabili di gas) 
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Le misurazioni eseguite si basano sulle “Linee guida per il monitoraggio delle emissioni gassose e della 

qualità dell’aria nelle discariche” della Provincia Autonoma di Trento dell’aprile 2010.  

Nel corso del 2016 nella discarica “Maza” di Arco sono state eseguite le seguenti campagne di misura: 

 

Metodologia Frequenza Data 

Screening superficiale mediante FID Annuale 
16/11/2016 (primo lotto) 

16/11/2016 (secondo lotto)  

FLUX BOX mediante FID Annuale 24/11/2016 (primo lotto) 

Biogas da rete di captazione Annuale 24/11/2016 

 

 

1.2 Responsabili tecnici e personale presente alle rilevazioni 

Persona Incarico Presenza 

Nicola Marchi Tecnico in campo Presenza durante tutti i lavori in campo 

Alessandro Boccato Tecnico in campo  Presenza durante tutti i lavori in campo 

 

 

1.3 Meteorologia 

Le condizioni meteorologiche possono influenzare in modo significativo la produzione di biogas fornendo 

l’umidità necessaria al processo biologico di decomposizione anaerobica. Nel periodo nel quale sono state 

effettuate le misurazioni screening superficiali mediante FID dei due lotti, la temperatura media era di 4°C, 

l’umidità media era dell’86% e il cielo era sereno. Nel periodo nel quale è stata effettuata la misurazione 

Flux Box mediante FID la temperatura media era di 14°C, l’umidità media era dell’85% e il cielo era sereno. 

Le misurazioni sono state eseguite in prima mattinata e nel primo pomeriggio, periodo durante il quale 

l’impianto di aspirazione biogas della discarica era sempre acceso. 
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2 Rilievo in movimento (Screening superficiale mediante FID) 

2.1 Procedura di misurazione di idrocarburi con strumento FID 

La misurazione dell'emissione sulla superficie della discarica “screening” ha lo scopo di individuare le zone 

con maggior fuoriuscita di gas, fissare i punti deboli, localizzare le vie di migrazione, nonché di valutare la 

quantità di gas che abbandona la discarica. La rappresentazione grafica delle superfici con la stessa 

concentrazione di fuoriuscite indica al gestore della discarica le fonti di pericolo ed i punti deboli per il 

recupero del gas. 

La misurazione delle emissioni fa riferimento al metano contenuto nel gas prodotto dalla discarica. 

Praticamente avviene che: la campana d’aspirazione assorbe il gas da misurare dalla superficie della 

discarica e lo convoglia al rilevatore. Il nucleo del rilevatore (FID) è composto da una camera di 

combustione cilindrica in cui brucia una fiamma ad idrogeno, alimentata dall'esterno mediante una 

bombola. Il gas da misurare è addotto a questa fiamma. Il principio di misurazione applicato con il FID 

consiste nel determinare la variazione della conducibilità elettrica dovuta alla combustione d’idrocarburi 

mediante fiamma ad idrogeno. Un amplificatore elettronico indica allo strumento l'incremento della 

conducibilità. Sono rilevabili concentrazioni di metano (CH4) da pochi ppm fino a Vol. % (10.000 ppm CH4 = 

1 Vol. % CH4 nell'aria). 
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ppm CH4 Vol.% CH4 

1.000.000 100 

100.000 10 

10.000 1 

1000 0,1 

100 0,01 

10 0,001 

1 0,0001 

 

Per una corretta rilevazione sulla superficie della discarica, si collocano picchetti di riferimento ogni 10 m. In 

tali punti. Con l'ausilio di una campana aspirante, si preleva gas che viene convogliato ad un rilevatore a 

ionizzazione di fiamma (FID), registrandone di volta in volta i valori. Nelle zone in cui si riscontra una 

variazione nell'entità delle emissioni, il sondaggio viene effettuato con maggiori punti di controllo (fino ad 

un sondaggio per passo). Le singole misurazioni effettuate sono riportate sulla pianta della discarica e 

consentono quindi di capire la distribuzione dell’emissione di CH4 sulla superficie della discarica. La 

posizione di punti con emissioni alte e punti di riferimento vengono stabiliti con GPS. I risultati vengono 

riportati in una planimetria del sito (vedi allegato I). 
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2.2 Valutazione delle misurazioni eseguite 

Le emissioni dalle superfici sono critiche per la vegetazione solo a partire da valori superiori a 100ppm (> 

100 ppm CH4). Per piante con radici profonde questo valore limite va ulteriormente abbassato. Lo stesso 

vale anche per emissioni maleodoranti. Per differenziare la valutazione delle emissioni si propone la 

seguente classificazione di massima: 

Concentrazione 
[ppm] 

Valutazione degli effetti – 
Ricerche sistematiche condotte su varie 

discariche 

Misure nei lotti in oggetto effettuate 
il 16/11/2016 

< 50 

nessun danno alla vegetazione 

odori non rilevabili 

nessun pericolo per gli esseri viventi 

La maggior parte del primo lotto 
rientra in questa fascia, in quanto è 
ormai esaurito e non produce biogas.  
Anche per quanto riguarda il secondo 
lotto, che viene ancora aspirato, 
troviamo emissioni che rientrano in 
questa fascia sparse un po’ in tutta la 
superficie.  

50-199 

valori critici per la vegetazione e la vita 
animale nel terreno (le piante con radici 
profonde vengono a morire per carenza di 
ossigeno nel terreno)  

emissione d’odori 

Nel primo lotto abbiamo 5 aree con 
emissioni tra i 1000 ed i 7000 ppm CH4 

(colore rosso nella planimetria) quasi 
tutte vicino al piazzale ricovero 
automezzi.  
 
 
 
Nel secondo lotto aree con emissioni 
che rientrano in queste fasce sono un 
po’ ovunque.  
Nelle misurazioni effettuate sono state 
riscontrate 9 aree che superano i 1000 
ppm CH4(colore rosso nella 
planimetria) e precisamente nei bordo 
e vicino alle rampe.  

200-1000 

fonti di pericolo, dovuto dall’aria che viene 
soppiantata dal gas 

la vegetazione scompare  

gli odori possono risultare fastidiosi 

> 1000 

il gas si sostituisce all'ossigeno 

la vegetazione scompare del tutto 

pericolo di infiammabilità e tossicità 

accumuli di gas 

odori molesti 
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2.3 Calcolo della quantità biogas emessa dalla discarica 

Se si considera il numero dei punti di misurazione (misurazioni effettuate sui punti delle coordinate) come 

prove campione è possibile ottenere per via empirica un valore medio ppm CH4 per l'intera discarica (come 

valore statistico comparativo per le altre misurazioni delle emissioni residue). 

(Premessa: Emissioni più piccole di dieci vengono calcolate come zero) 

Formula: 

 

 

 

x Valori di emissione 
n Numero delle singole misurazioni 
_ 
x Valore medio emissioni 
 
 

2.4 Tabelle riassuntive delle misurazioni di emissioni 

Nelle due tabelle sono riportati i risultati del primo e secondo lotto delle misurazioni FID eseguite. I valori 

sono esito delle medie dei punti misurati nelle superficie dei lotti (vedi planimetrie allegato I). 

 

 
Primo lotto (discarica vecchia) 
 
 

Nr° 
emissioni 

Data 
misurazione 

Valori rilevati di 
CH4 

Superficie Punti di misura 

    ppm m3/h m2 nr° 

1 16/11/2016 25,9 115 77.000 770 
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Secondo lotto (discarica nuova) 
 
 

Nr° 
emissioni 

Data 
misurazione 

Valori rilevati di 
CH4 

Superficie Punti di misura 

    ppm m3/h m2 nr° 

1 16/11/2016 143,2 270 32.600 326 

 
 

 

 

3 Campagna di misura con Flux Box 

3.1 Procedura di misurazione 

Il monitoraggio Flux Box ha lo scopo di controllare l’emissione totale di biogas dal corpo della discarica e di 

dare informazioni su come intervenire sulla superficie. Le misurazioni vengono eseguite con strumento FID. 

Invece di utilizzare una campana d'aspirazione come per la misurazione FID si utilizza il cosiddetto “FLUX 

BOX” tinto di colore bianco. Sul box sono montate due valvole come previsto dalle “Linee guida per il 

monitoraggio delle emissioni gassose e della qualità dell’aria nelle discariche” della Provincia Autonoma di 

Trento dell’aprile 2010.  

La FLUX BOX viene sigillata sulla superficie della discarica utilizzando una pala e del terreno sciolto, facendo 

attenzione a evitare che possa scambiare gas o aria con l’esterno. Le misure saranno ripetute fino a coprire 

un intervallo di circa un’ora per ciascun punto. La misurazione iniziale viene eseguita dopo ca. 15-20 

secondi tempo necessario che il gas raggiunga il FID, per poi passare ad intervalli di 1 minuto per i primi 5 

minuti. Successivamente si può effettuare la misura ogni 5 minuti, a seconda della velocità di variazione 

della concentrazione di gas osservata. I valori, dopo una fase lineare di crescita, generalmente tendono a 

raggiungere una certa concentrazione costante. Questo metodo non è adeguato se durante lo screening 

FID sono state misurate concentrazioni al di sotto di 10 ppm e ove le emissioni sono al di sopra di ca. 1000 

ppm. 
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      3.2       Valutazione delle misurazioni eseguite 

La misurazione FLUX BOX è stata eseguita il giorno 24/11/2016 nel primo lotto. I punti della misurazione 

sono stati sparsi su tutta la discarica e sono stati scelti dopo lo screening FID preliminare. Tutti i punti sono 

stati rilevati con GPS.  

Il calcolo del flusso si ottiene attraverso l'equazione:  

 

 

 

 

 

Q = Flusso 

V = Volume Box 

A = Area del apertura 

dc/dt = Flusso di metano in tempo 

I risultati delle misurazioni vengono classificate in: 

 

Flusso ridotto: Le emissioni sono basse e si avvicinano al limite di rilevabilità.  

Flusso moderato: Le misure danno dei valori bassi. 

Flusso intenso: I valori sono alti, non si raggiunge il fuori scala di misura del FID. 

Flusso estremamente intenso: In cinque minuti i valori superano il fuori scala di misura del FID. 
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 Punto 1 Punto 2 Punto 3 Punto 4 Punto 5 Punto 6 Punto 7 Punto 8 Punto 9 Punto 10 Punto 11 

°N 45,89172 45,89182 45,8919 45,89217 45,8918 45,89187 45,89184 45,8918 45,89213 45,89194 45,89217 

°E 10,89119 10,8909 10,89092 10,891 10,89107 10,89113 10,89148 10,89144 10,89163 10,89182 10,89133 

[sec] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] 

0 360 1 4 1 1 30 6 3 37 1 3 

30 380 1 4 1 3 42 12 3 37 1 3 

60 950 10 4 1 3 88 12 1 37 1 4 

120 1060 10 4 1 3 240 10 1 33 1 4 

300 1300 10 4 1 3 300 10 1 24 1 4 

600 1300 n.d. n.d. n.d. n.d. 360 n.d. n.d. 20 n.d. n.d. 

900 1300 n.d. n.d. n.d. n.d. 410 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

1200 1300 n.d. n.d. n.d. n.d. 460 n.d n.d n.d n.d n.d 

1500 1300 n.d. n.d. n.d. n.d. 530 n.d n.d n.d n.d n.d 

1800 1300 n.d. n.d. n.d. n.d. 600 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

2100 1300 n.d. n.d. n.d. n.d. 630 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

2400 1300 n.d. n.d. n.d. n.d. 670 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

2700 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 700 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

3000 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 730 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

3300 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 750 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

3600 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 790 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

 
Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

 1,85856 n.c. n.c. n.c. n.c. 0,05612 n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. 

 Flusso intenso Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flus. moderato Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto 

n.d. non determinato (valori sotto o vicino a limite di rilevabilità) - n.c. non calcolabile - s.p. superamento scala 
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 Punto 12 Punto 13 Punto 14 Punto 15 Punto 16 Punto 17 Punto 18 Punto 19 Punto 20 Punto 21 Punto 22 

°N 45,89207 45,89225 45,8921 45,89219 45,89202 45,89245 45,89261 45,89263 45,89249 45,8924 45,89212 

°E 10,89108 10,8909 10,89073 10,89064 10,89057 10,88898 10,8893 10,8895 10,88947 10,88957 10,88936 

[sec] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] 

0 9 3 4 1 1 15 10 1 6 0 0 

30 9 3 4 1 1 15 10 4 6 1 0 

60 6 1 6 1 1 12 10 7 6 1 0 

120 6 1 6 1 1 12 10 7 6 1 0 

300 6 1 6 1 1 10 10 7 6 1 0 

600 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

900 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

1200 n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d 

1500 n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d 

 
Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

 n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. 

 Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto 

n.d. non determinato (valori sotto o vicino a limite di rilevabilità) - n.c. non calcolabile - s.p. superamento scala 
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 Punto 23 Punto 24 Punto 25 Punto 26 Punto 27 Punto 28 Punto 29 Punto 30 Punto 31 Punto 32 Punto 33 

°N 45,89216 45,89236 45,89247 45,89261 45,89263 45,8928 45,89288 45,89276 45,89289 45,89283 45,8929 

°E 10,88963 10,88987 10,89003 10,89033 10,89035 10,89028 10,8903 10,89067 10,89067 10,89136 10,891 

[sec] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] 

0 1 1 1 3 4 6 1 80 29 22 4 

30 1 1 1 3 4 4 1 78 25 22 6 

60 1 1 1 1 1 4 1 180 29 19 9 

120 1 1 1 1 1 4 1 250 28 19 9 

300 1 1 1 1 1 4 1 290 28 19 9 

600 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 320 28 n.d. n.d. 

900 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 360 28 n.d. n.d. 

1200 n.d n.d n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 400 n.d. n.d. n.d. 

1500 n.d n.d n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 450 n.d. n.d. n.d. 

1800 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 490 n.d. n.d. n.d. 

2100 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 500 n.d. n.d. n.d. 

2400 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 550 n.d. n.d. n.d. 

2700 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 550 n.d. n.d. n.d. 

3000 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 550 n.d. n.d. n.d. 

3300 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 550 n.d. n.d. n.d. 

 
Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

 n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. 0,03512 n.c. n.c. n.c. 

 Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flus. moderato Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto 

n.d. non determinato (valori sotto o vicino a limite di rilevabilità) - n.c. non calcolabile - s.p. superamento scala 
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 Punto 34 Punto 35 Punto 36 Punto 37 Punto 38 Punto 39 Punto 40 Punto 41 Punto 42 Punto 43 Punto 44 

°N 45,89303 45,89296 45,89312 45,89323 45,89338 45,89355 45,89376 45,89348 45,89427 45,89397 45,89372 

°E 10,89087 10,89103 10,8908 10,89062 10,8905 10,89019 10,89006 10,89063 10,89006 10,88908 10,88942 

[sec] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] 

0 4 9 4 1 4 13 17 3 9 3 4 

30 6 3 1 1 4 19 9 1 9 3 4 

60 7 4 6 26 4 12 18 1 9 3 3 

120 4 4 6 26 4 12 18 1 9 3 3 

300 4 4 1 26 4 12 18 1 9 3 3 

600 n.d. n.d. n.d. 26 n.d. n.d. 18 n.d. n.d. n.d. n.d. 

900 n.d. n.d. n.d. 26 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

1200 n.d n.d n.d n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d n.d 

1500 n.d n.d n.d n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d n.d 

 
Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

 n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. 

 Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto 

n.d. non determinato (valori sotto o vicino a limite di rilevabilità) - n.c. non calcolabile - s.p. superamento scala 
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 Punto 45 Punto 46 Punto 47 Punto 48 Punto 49 Punto 50 Punto 51 

°N 45,8931 45,8937 45,89426 45,89432 45,89449 45,89417 45,89417 

°E 10,88905 10,88895 10,889 10,88964 10,8902 10,89045 10,89093 

[sec] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] [ppm] 

0 12 1 1 10 9 31 4 

30 12 1 1 9 9 31 4 

60 12 1 1 9 9 30 4 

120 12 1 1 9 9 30 4 

300 12 1 1 9 9 30 4 

600 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 30 n.d. 

900 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

1200 n.d n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

1500 n.d n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 

 
Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

Flusso in 

mg/m²sec 

 n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. n.c. 

 Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto Flusso ridotto 

n.d. non determinato (valori sotto o vicino a limite di rilevabilità) - n.c. non calcolabile - s.p. superamento scala 
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Figura 1 – Ortofoto primo lotto (fonte Google Earth) - Punti di prelievo FLUX BOX 24/11/2016 
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4 Quadro riassuntivo misurazioni emissioni 

I dati rilevati, mostrano una situazione ancora non ben definita dei due lotti, dove nel primo troviamo 

ancora emissioni di biogas sia vicino al ricovero automezzi che nella zona nuova soprastante spianata con 

deposito di nuovo materiale. Nel secondo lotto parzialmente coperto, i dati mostrano emissioni soprattutto 

dove il telo finisce e nella zona sud piana che confina con il primo lotto.  

 

Tipo di misura Emissioni Commento 

Emissioni calcolati da misurazione FID 
Primo lotto               115 m³/h 

Secondo lotto           270 m³/h  
Screening del 16/11/2016 

Emissioni calcolati da misurazione FLUX BOX  Primo lotto               10,9 m³/h Misurazione del 24/11/2016  

 
 

5 Campionamento Biogas 

       5.1      Procedura del campionamento 

Il campionamento è stato effettuato in data 24/11/2016 dopo il motore di aspirazione della discarica, prima 

della torcia con sacco tedlar. 

Parametro Risultato Unità Metodo 

Argon  0,5 

 

Vol%  DIN 51872-04-A (GC-WLD) 

Ossigeno 0,7 Vol%  DIN 51872-04-A (GC-WLD) 

Azoto   41,8 Vol%  DIN 51872-04-A (GC-WLD) 

Anidiride carbonica 25,0 Vol%  DIN 51872-04-A (GC-WLD) 

Metano 32,0 Vol%  DIN 51872-04-A (GC-WLD) 

Acido solfidrico 130 mg/m³  colorimetrico 

Ammoniaca  < 1 mg/m³  colorimetrico 

Benzene 0,6 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Toluene 2,4 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Etilbenzene 4,5 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

m-Xilene & p-Xilene 3,5 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

o-Xiloene 1,4 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

i-Propilbenzene (Cumene) 0,7 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

n-Propilbenzene 0,5 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

1,3,5-Trimetilbenzene (Mesitilene) 0,6 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

1,2,4-Trimetilbenzene (Pseudocumene) 1,6 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

1,2,3-Trimetilbenzene 0,5 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

m-&p-Etiltoluene 1,3 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

o-Etiltoluene 0,6 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 
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i-Propiltoluene 15,7 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Pinene 4,8 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Limonene 1,7 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Tetrametilsilanolo <0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Trimetilsilanolo 1,7 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Hexametildisilossano (L2) 0,5 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Hexametilciclotrisilossano (D3)  0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Octametiltrisilossano (L3) < 0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Octametilciclotetrasilossano (D4) 3,4 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Decametmetiltetrasilossano (L4) < 0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Decametilciclopentasilossano (D5) 3,3 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Somma composti organici di silicio 9,0 mg/m³  calcolato 

Somma Silicio 3,3 mg/m³  calcolato 

Diclorodifluorometano (F12) 1,6 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Triclorofluorometano (F11) 0,2 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Diclorofluorometano (F21) 0,4 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Clorodifluorometano (F22) 0,5 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Triclorofluoroetano (F 113) < 0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Diclorotetrafluoroetano (F114) <0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Tetrafluoroetan0 (F134a) 3,3 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

1-Cloro-1,1-difluorometano (F 142b) 2,8 mg/m³ VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Vinilcloruro (VC) 0,4 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

1,1-Dicloroetano < 0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

1,2-Dicloroetano < 0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

1,1-Dicloroetene <0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

trans-1,2-Dicloroetene < 0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

cis-1,2-Dicloroetene 0,2 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Diclorometano <0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Triclorometano (Cloroformio) < 0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Tetraclorometano < 0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

1,1,1-Triclorometano < 0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Tricloroetene (TRI) < 0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Tetracloroetene (PER) < 0,1 mg/m³  VDI 3865 Bl.4 (GC-MS) 

Somma Cloro 2,9 mg/m³  calcolato 

Somma Fluoro  4,3 mg/m³  calcolato 

 

Oltre ai principali componenti (Metano (CH4) 32,0 % Vol., Anidride carbonica (CO2) 25,0 % Vol., Azoto (N2) 

41,8 % Vol., Ossigeno (O2) 0,7 % Vol.), nel gas di discarica sono state rilevate tracce di altri composti, p.e. 

idrocarburi alogenati.  
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Figura 2 - Componenti del Biogas 
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RIASSUNTO 

La concentrazione media di biogas misurata che fuoriesce dalla superficie del primo lotto è pari a 25,9 ppm 

e questi valori rientrano nella fascia dove non vi è nessun danno alla vegetazione e nessun pericolo per gli 

esseri viventi. Il secondo lotto invece è stato parzialmente coperto specie nelle rampe. La concentrazione 

media di biogas misurata che fuoriesce dalla superficie è pari a 81,9 ppm e questi valori sono critici per la 

vegetazione e la vita animale nel terreno (le piante con radici profonde vengono a morire per carenza di 

ossigeno). Rispetto l’anno precedente, è stato rilevato un aumento di emissioni di biogas malgrado la 

copertura con telo di alcune zone del secondo lotto. E’ possibile ridurle con una buona compattazione del 

terreno dove non viene coperto, un continuo monitoraggio e aspirazione dei camini interessati dalle zone di 

emissioni. Durante tutte le nostre misurazioni, l’impianto di aspirazione biogas dei lotti era sempre in 

funzione. 

 

 

Alessandro Boccato 

Tecnico Ambientale 

Rem-Tec Srl 

 

 

 

Ing.  Massimiliano Valle 

Responsabile Tecnico 

Rem-Tec Srl 
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ALLEGATO I – PLANIMETRIA FID 
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ALLEGATO II – CERTIFICATO DI TARATURA DELLA STRUMENTAZ IONE FID 
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ALLEGATO III – DISPOSIZIONI DI SICUREZZA DA RISPETTARE 

SCRUPOLOSAMENTE PER LAVORI IN O SU POZZETTI 
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1. Aprire il pozzetto e far arieggiare per lungo tempo (alcune ore). 
2. Controllare e verificare mediante un esplosimetro fino alla base del pozzetto che la concentrazione del 

gas sia sotto il valore limite di esplosione inferiore (LIE) e quello superiore (LSE). Il valore LSE (limite 
d’esplosione superiore) accettabile è il 20% di quell’inferiore (LIE). In mancanza di tali condizioni è 
necessaria una ventilazione forzata prima di accedere al pozzetto. 

3. Chiunque scenda in un pozzetto deve indossare un’imbracatura di sicurezza con cui possa venir estratto 
in caso di emergenza. 

4. All' ingresso del pozzetto deve essere organizzato un posto di vigilanza pronto ad ogni eventuale 
intervento. Deve essere garantito un continuo contatto con la persona che si trova nel pozzetto. 
All'interno del pozzetto deve trovarsi sempre una sola persona. 

5. Nei pozzetti, nelle fosse e in ogni modo in ogni luogo dove sussista pericolo d’esplosione, è vietato 
indossare abiti di lavoro in nylon o altre fibre che creano facilmente elettricità statica e quindi 
determinano la produzione di scintille, come pure di stoffe facilmente infiammabili. 

6. E’ assolutamente vietato fumare sulla superficie della discarica come pure all'interno dell'edificio dei 
servizi, in particolare durante lavori di scavo. 

7. Tutte le apparecchiature utilizzate nei pozzetti devono essere in esecuzione antideflagrante. 
8. Evitare nel modo più assoluto ogni fonte di scintilla nei pozzetti e nelle fosse. In caso di indifferibili 

lavori di saldatura, misurare in precedenza la concentrazione di gas mediante esplosimetro. 
9. In generale, in presenza di una leggera brezza di vento la superficie della discarica non presenta 

pericolo. Richiede invece notevole attenzione una situazione atmosferica caratterizzata da assoluta 
immobilità dell'aria e calore opprimente. 

10. Se la zona è adeguatamente aerata, non è necessario che le apparecchiature elettriche utilizzate per 
monitoraggi sulla superficie della discarica siano di tipo antideflagrante.  

11. Non appena si sente un qualche malessere, abbandonare immediatamente la zona. La direzione dei 
lavori deve essere immediatamente informata di tali fatti. 

12. E' vietato accendere fuochi nel raggio di 10 m da pozzetti di controllo, drenaggi, pozzi per lo 
sfruttamento del gas e condotte del gas. Per lavori di saldatura, o in cui si usi la fiamma, bisogna 
mantenere una distanza di sicurezza di 20 m da pozzetti e pozzi per lo sfruttamento di gas. 
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ALLEGATO IV– DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 
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Figura 3 - Screening superficiale mediante FID (Primo lotto) 
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Figura 4 - Screening superficiale mediante FID (Secondo lotto) 
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Figura 5 -  Misura FLUX BOX mediante FID con GPS (Primo lotto) 


