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1. PREMESSA 

La presente integrazione al progetto preliminare, relativo ai lavori di recupero 
dell’Abitato di Lavis tramite l’abbassamento in trincea della linea ferroviaria Trento Malè 
dal Km 7+492 al km 8+196, è finalizzata alla caratterizzazione preliminare, secondo 
quanto disciplinato dalla delibera della G.P. n. 1227 di data 20 maggio 2009, delle 
caratteristiche delle terre e rocce da scavo che sarà necessario movimentare nel corso dei 
lavori, in ottemperanza alle prescrizioni del Comitato Tecnico Amministrativo di data 25 
agosto 2009. 

Tale caratterizzazione, come sopra accennato, è da intendersi preliminare, non 
esaustiva e come un primo ausilio utile alla definizione, in sede di progetto e a carico delle 
Imprese concorrenti, dei parametri ambientali e del piano di gestione delle terre rocce da 
scavo da redigersi ai sensi del d.lgs. 152/2006 (così come modificato dal d.lgs. 
16.01.2008, n° 4).  

 

2. DESCRIZIONE DELLE ATTIVITA’ DI CAMPIONAMENTO 
 

La campagna di indagine descritta nel presente elaborato è stata condotta in due 
diverse fasi: una prima fase, realizzata in data novembre 2009, composta da due 
sondaggi, S1/1 ed S2/1, dai quali sono stati prelevati, in corrispondenza di profondità 
diverse, complessivi 6 provini, ed una seconda fase, realizzata in data dicembre-gennaio 
2009-2010, composta da quattro sondaggi, S1/2, S2/2, S3/2 ed S4/2, dai quali sono stati 
prelevati, in corrispondenza di profondità diverse, complessivi 12 provini.  

 

3. MODALITA’ DI CAMPIONAMENTO 
 

Nel corso dell’indagine sono stati effettuati sondaggi a rotazione a carotaggio 
continuo con modalità di prelievo a secco e spinti alla profondità massima di 8 metri.  

In dettaglio: 
 

S1/1: 8.00 metri da p.c.; 

S2/1: 8.00 metri da p.c.; 

S1/2: 8.00 metri da p.c.; 

S2/2: 8.00 metri da p.c.; 

S3/3: 8.00 metri da p.c.; 

S4/4: 7.00 metri da p.c. 
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Per le perforazioni si sono utilizzate perforatrici idrauliche allestite su carro cingolato. 

Il sistema convenzionale per l’ esecuzione di sondaggi a carotaggio continuo consiste 

nell’infissione (a spinta e rotazione) di un carotiere (semplice o doppio), senza l’utilizzo di 

fluido lubrificante, per una lunghezza variabile. La spinta e la rotazione vengono impresse 

da aste di piccolo diametro; il recupero del carotiere, al termine della manovra di 

carotaggio, avviene con le aste stesse, così come il posizionamento del carotiere a fondo 

foro prima della manovra di carotaggio. 

Gli utensili e le attrezzature di sondaggio utilizzati presentavano le seguenti 

caratteristiche: 

 

- carotieri semplici con diametro nominale ∅est non inferiore a 101mm; 

- lunghezza utile (L= 150 cm); 

- corone di perforazione in widia non verniciate; 

- aste di perforazione (filettatura tronco-conica ∅est 76mm); 

- lunghezza utile (L= 150 – 300cm); 

 

Rivestimenti in acciaio (camicie), con le seguenti caratteristiche: 

 

- spessore tubo (10mm); 

- diametro esterno ∅est (127 mm); 

- diametro interno ∅int (110 mm); 

- lunghezza spezzoni (150 cm). 

 

Il terreno estruso dalla sonda è stato riposto in opportune cassette catalogatrici in 

grado di contenere cinque porzioni di carota della lunghezza di un metro ciascuna. Una 

volta riempita ciascuna cassetta è stata fotografata riportando l’indicazione del cantiere, il 

nome del sondaggio e la profondità del prelievo.  

Per i campioni ambientali di terreno da avviare ad analisi chimica, si è provveduto, 

una volta completata l’omogeneizzazione mediante quartatura, alla raccolta in barattoli di 

vetro decontaminati. 

Ogni campione è stato sigillato in campo da un tecnico qualificato ed etichettato. 
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I campioni solidi sono stati formati prelevando il materiale dalla cassetta seguendo i 

seguenti criteri. Per la prima serie di indagini è stato prelevato un campione per ciascuna 

unità stratigrafica rappresentativa mentre nella seconda fase delle indagini, vista la 

sostanziale uniformità della stratigrafia si è provveduto a prelevare: 

 

• un campione rappresentativo del primo metro campionato  

• un campione rappresentativo dei terreni estratti tra 1.00-3.00 metri da p.c. 

• un campione rappresentativo dei terreni estratti tra 3.00-8.00 da p.c. e 3.00-

7.00 metri da p.c. per il sondaggio S4 

 

In totale sono stati ottenuti 18 campioni di terreno, 

Le aliquote raccolte in campo sono tate opportunamente conservate e inviate in 

laboratorio. 

 

4. PROTOCOLLO ANALITICO 
 

I parametri analitici ricercati per esser confrontati con i limiti previsti nella Colonna A 
della tabella 1 dell’Allegato 5 al titolo V della parte quarta del d.lgs. 152/2006 
comprendono quelli minimi fissati dalla delibera della G.P. n. 1227 di data 22 maggio 
2009; per il test di cessione si sono invece ricercati tutti i parametri, indicati in tabella 3, 
previsti dall’Allegato 3 del D.M. 5 febbraio 1998. 

 
 

5. ANALISI DEI RISULTATI 
 

I sondaggi, della profondità di 8 m, realizzati al fine di prelevare i campioni da 
caratterizzare sono stati effettuati lungo il tracciato di progetto. Nell’ortofoto in allegato è 
riportata l’esatta collocazione degli stessi. Nella tabella di seguito riportata sono stati 
riassunti i risultati delle analisi eseguite evidenziando gli sforamenti rispetto alla colonna A 
– colonna B della tabella 1 dell’Allegato 5 al Titolo V della parte quarta del d.lgs. 152/2006 
e, per quanto riguarda il test di cessione,  gli sforamenti rispetto ai limiti previsti 
dall’Allegato 3 del D.M. 5 febbraio 1998.  

Di seguito si riporta una breve descrizione relativa a ciascun sondaggio eseguito. 
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Sondaggio Profondità 
[m] Parametri analitici Valore Colonna 

A 
Colonna 

B Cessione Note 

0.0-0.8  Piombo 752 [mg/kg s.s.] 100 1000 / 
Piombo 3630 [mg/kg s.s.] 100 1000 / 
Zinco 1792 [mg/kg s.s.] 150 1500 / 
Cadmio  3 [mg/kg s.s.] 2 15 / 
Mercurio  4 [mg/kg s.s.] 1 5 / 
Selenio 9.4 [mg/kg s.s.] 3 15 / 
Nichel  10.4 [mg/l] / / 10 

0.8-1.8 

Fluoruri 2.1 [mg/l] / / 1.5 

S1/1 

1.8-8.0 Fluoruri 3.5 [mg/l] / / 1.5 

Il sondaggio ha 
interessato un 
primo strato di 

terreno di riporto 
(scavo per 

tubature). Ciò si 
rileva anche 

dall'esame della 
stratigrafia 

0.1-2.0 C>12 58 [mg/kg s.s.] 50 750 / 
2.0-2.6 Piombo 466 [mg/kg s.s.] 100 1000 / S2/1 

2.6-8.0 OK          

Piazzale della 
cantina 

0.0-1.0 C>12 945 [mg/kg s.s.] 50 750 / 
Cobalto 59 [mg/kg s.s.] 20 250 / 1.0-3.0 
C>12 105 [mg/kg s.s.] 50 750 / 

S1/2 

3.0-8.0 OK          

Riporto 

0.0-1.0 Zinco 233 [mg/kg s.s.] 150 1500 / 
1.0-3.0 OK          S2/2 

3.0-8.0 OK          

Sedime FTM - 
Campagna 

0.0-1.0 OK          
1.0-3.0 Cobalto 28 [mg/kg s.s.] 20 250 / 

Cobalto 128 [mg/kg s.s.] 20 250 / 
S3/2 

3.0-8.0 
C>12 120 [mg/kg s.s.] 50 750 / 

Sedime FTM - 
Campagna 

0.0-1.0 OK          
1.0-3.0 OK          S4/2 

3.0-7.0 OK          

Piazzale presso 
fermata autobus

 
Tab. 1.1 – Sunto delle analisi svolte con riferimento ai limiti previsti dalla colonna A – colonna B della tabella 1 dell’Allegato 5 al Titolo V 
della parte quarta del d.lgs. 152/2006 e, per quanto riguarda il test di cessione,  gli sforamenti rispetto ai limiti previsti dall’Allegato 3 del 
D.M. 5 febbraio 1998 

 
 

5.1 Sondaggio S1/1 
 

Il sondaggio S1/1 è stato realizzato nella zona a nord dell’intervento nei pressi di uno 
scavo eseguito nel recente passato per la posa di una condotta, ed ha per tanto 
interessato una porzione di terreno, dello spessore di circa 1.80 m, con caratteristiche 
diverse rispetto al terreno sottostante.  

Le analisi hanno evidenziato la presenza di piombo, con concentrazioni superiori a 
limiti previsti dalla Colonna A, nei primi 80 cm; di Zinco e Piombo, con concentrazioni 
superiori ai limiti di Colonna B, e Cadmio, Mercurio e Selenio  con concentrazioni superiori 
a limiti previsti dalla Colonna A nella fascia di terreno compresa tra gli 80 centimetri ed il 
metro e 80 cm di profondità. In corrispondenza di tale fascia, inoltre, si sono registrati 
sforamenti delle soglie limite nel test di cessione per Nichel e Fluoruri. Nella fascia di 
terreno compresa tra 1.80 m e 8.0 m di profondità, infine, il test di cessione ha rilevato il 
superamento della concentrazione ammissibile per i Fluoruri. 
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Si ritiene, e tale supposizione sembrerebbe confermata dall’analisi dei dati del 
sondaggio S2/1, che con il sondaggio S1/1 si sia interessata una porzione di terreno non 
rappresentativa dell’area ma piuttosto del sopraccitato materiale rimaneggiato. 

 

5.2  Sondaggio S2/1 
 
Il sondaggio S2/1 è stato realizzato all’interno del piazzale della Cantina di Lavis e 

per tanto in una zona, ancorché limitrofa, non direttamente interessata dalla realizzazione 
dell’opera. Le analisi hanno evidenziato la presenza di idrocarburi pesanti con 
concentrazione superiore ai limiti di Colonna A nei primi due metri superficiali e la 
presenza di Piombo con concentrazione superiore ai limiti di Colonna A  nella fascia di 
terreno compresa tra 2.0 m e 2.6 m di profondità. 

 

5.3 Sondaggio S1/2 
 
Il sondaggio S1/2 è stato realizzato a nord del sondaggio S1/1 in una seconda fase 

ed allo scopo di accertare l’estensione della porzione di materiale inquinato rilevata con il 
sondaggio S1/1. Il sondaggio S1/2 interessa prevalentemente materiale rimovimentato 
recentemente. Le analisi hanno evidenziato la presenza di idrocarburi pesanti con 
concentrazioni superiori ai limiti di Colonna B nel primo metro; di idrocarburi pesanti e di 
Cobalto con concentrazioni superiori ai limiti di Colonna A nella fascia di terreno compresa 
tra 1.0 m e 3.0 m di profondità. La fascia di terreno tra 3.0 m e 8.0 m di profondità è 
caratterizzata da concentrazioni inferiori ai limiti di legge. 

5.4 Sondaggio S2/2 
 
Il sondaggio S2/2 è stato realizzato immediatamente a sud del sondaggio S1/1, in 

una zona non rimaneggiata di recente, in una seconda fase ed allo scopo di accertare 
l’estensione della porzione di materiale inquinato rilevata con il sondaggio S1/1. 

Le analisi hanno evidenziato solamente la presenza di Zinco con concentrazioni 
superiori ai limiti di Colonna A nel primo metro mentre al di sotto il terreno è caratterizzato 
da concentrazioni inferiori ai limiti di legge. 

 

5.5 Sondaggio S3/2 
 
Il sondaggio S3/2 è stato realizzato in corrispondenza del sedime originario della 

ferrovia Trento Malè. 
Le analisi hanno evidenziato la presenza di Cobalto con concentrazioni superiori ai 

limiti di Colonna A nella fascia di terreno compresa tra 1.0 e 3.0 m di profondità, e la 
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presenza di Cobalto e idrocarburi pesanti con concentrazioni superiori ai limiti di Colonna 
A nella fascia di terreno compresa tra 3.0 e 8.0 m di profondità.  

 
 

5.6 Sondaggio S4/2 
 
Il sondaggio S4/2 è stato realizzato in prossimità del passaggio a livello che conduce 

alla Cantina di Lavis. 
Le analisi hanno evidenziato concentrazioni compatibili con i limiti di legge.  
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0.0-1.0 OK
1.0-3.0 OK
3.0-7.0 OK

S4/2 Piazzale presso 
fermata autobus

0.1-2.0 C>12 58 [mg/kg s.s.] 50 750 /
2.0-2.6 Piombo 466 [mg/kg s.s.] 100 1000 /
2.6-8.0 OK

S2/1 Piazzale della 
cantina
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0.0-0.8 Piombo 752 [mg/kg s.s.] 100 1000 /
Piombo 3630 [mg/kg s.s.] 100 1000 /
Zinco 1792 [mg/kg s.s.] 150 1500 /
Cadmio 3 [mg/kg s.s.] 2 15 /
Mercurio 4 [mg/kg s.s.] 1 5 /
Selenio 9.4 [mg/kg s.s.] 3 15 /
Nichel 10.4 [µg/l] / / 10
Fluoruri 2.1 [mg/l] / / 1.5

1.8-8.0 Fluoruri 3.5 [mg/l] / / 1.5

Il sondaggio ha 
interessato un 
primo strato di 

terreno di riporto 
(scavo per 

tubature). Ciò si 
rileva anche 

dall'esame della 
stratigrafia

0.8-1.8S1/1

0.0-1.0 C>12 945 [mg/kg s.s.] 50 750 /
Cobalto 59 [mg/kg s.s.] 20 250 /
C>12 105 [mg/kg s.s.] 50 750 /

3.0-8.0 OK

1.0-3.0S1/2 Riporto

0.0-1.0 Zinco 233 [mg/kg s.s.] 150 1500 /
1.0-3.0 OK
3.0-8.0 OK

Sedime FTM - 
CampagnaS2/2

12



0.0-0.8 Piombo 752 [mg/kg s.s.] 100 1000 /
Piombo 3630 [mg/kg s.s.] 100 1000 /
Zinco 1792 [mg/kg s.s.] 150 1500 /
Cadmio 3 [mg/kg s.s.] 2 15 /
Mercurio 4 [mg/kg s.s.] 1 5 /
Selenio 9.4 [mg/kg s.s.] 3 15 /
Nichel 10.4 [µg/l] / / 10
Fluoruri 2.1 [mg/l] / / 1.5

1.8-8.0 Fluoruri 3.5 [mg/l] / / 1.5

Il sondaggio ha 
interessato un 
primo strato di 

terreno di riporto 
(scavo per 

tubature). Ciò si 
rileva anche 

dall'esame della 
stratigrafia

0.8-1.8S1/1

0.0-1.0 C>12 945 [mg/kg s.s.] 50 750 /
Cobalto 59 [mg/kg s.s.] 20 250 /
C>12 105 [mg/kg s.s.] 50 750 /

3.0-8.0 OK

1.0-3.0S1/2 Riporto

0.0-1.0 Zinco 233 [mg/kg s.s.] 150 1500 /
1.0-3.0 OK
3.0-8.0 OK

Sedime FTM - 
CampagnaS2/2

0.0-1.0 OK
1.0-3.0 Cobalto 28 [mg/kg s.s.] 20 250 /

Cobalto 128 [mg/kg s.s.] 20 250 /
C>12 120 [mg/kg s.s.] 50 750 /3.0-8.0

S3/2 Sedime FTM - 
Campagna
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