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1. PREMESSAE SCOPO DELLO STUDIO

Il presente elaborato, redatto nel luglio-agosto 2009 su incarico del Commit-
tente tramite il Progettista a supporto del progetto esecutivo, sintetizza ed aggiorna
alla piu recente normativa (D.M. 14/01/2008) quanto gia esposto nelle precedenti re-
lazioni redatte a partire dal maggio 2005 fino al febbraio 2009".

In particolare, circa lo smaltimento delle acque, si fa presente che quanto qui
esposto rappresenta la soluzione congiuntamente elaborata con il progettista degli

impianti, ing. O. Nichelatti, e concordata con il competente servizio comunale.

Lo scopo dello studio e di accertare le caratteristiche geotecniche del sotto-
suolo nel sito di progetto e di un conveniente intorno, al fine di verificare I'adeguatez-
za della soluzione progettuale, permettere I'esecuzione dei calcoli e suggerire even-
tuali soluzioni progettuali e procedure operative. Esso riporta proposte del geologo,
consulente del Progettista, al quale ultimo compete al facolta di adottarle nei propri

elaborati.

Il progetto, che in origine prevedeva interventi di ristrutturazione ed amplia-

! FRASSINELLA L. (ago. 2009): “Relazione geologica e geotecnica per il progetto definitivo
per la realizzazione della nuova residenza universitaria Mayer a Trento”.

FRASSINELLA L. (feb. 2009): “ll integrazione alla relazione geologica e geotecnica per il
progetto definitivo di ristrutturazione ed ampliamento dell’ex Albergo Mayer in corso Buo-
narroti a Trento”.

FRASSINELLA L. (gen. 2009): “Integrazione alla relazione geologica e geotecnica per |l
progetto definitivo di ristrutturazione ed ampliamento dell’ex Albergo Mayer in corso Buo-
narroti a Trento.”

FRASSINELLA L. (dic. 2008): “Relazione geologica e geotecnica per il progetto definitivo di
ristrutturazione ed ampliamento dell'ex Albergo Mayer in corso Buonarroti a Trento”.

FRASSINELLA L. (gen. 2008): “Relazione geologica ed idrogeologica per la domanda di
concessione per I'utilizzo di acqua sotterranea.”

FRASSINELLA L. (nov. 2007): “Indagini ambientali sui terreni da scavo presso il palazzo ex
Mayer in corso Buonarroti a Trento.”

FRASSINELLA L. (lug. 2005): “Ricerche sull'edificato esistente nell'intorno del palazzo ex
Mayer in corso Buonarroti a Trento.”

FRASSINELLA L. (mag. 2005): “Relazione geologica e geotecnica per il progetto prelimina-
re di ristrutturazione ed ampliamento dell'ex Albergo Mayer in corso Buonarroti a Trento”.
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mento, attualmente riguarda la realizzazione della nuova residenza universitaria Ma-
yer a Trento, con un parcheggio interrato, in un unico piano esteso su tutta I'area edi-
ficabile, e la realizzazione di un corpo in elevazione su cinque piani fuoriterra, ad av-
venuta demolizione dell’edificio esistente.

L’intervento prevede la costituzione di nuove superfici impermeabilizzate per

un totale di circa 2.419 m.

Secondo la vigente Carta di Sintesi Geologica del P.U.P., I'area di progetto ri-
sulta classificata come “area di controllo geologico e sismico con penalita gravi
o medie” ed “a sismicita trascurabile (zona sismica 4)” (Fig. 1a).

Secondo la Carta della Pericolosita e del Rischio del P.G.U.A.P., l'area risulta

classificata a rischio geologico ed idrogeologico medio (R2) (Fig. 1b).
Il sito in esame € stato sottoposto a varie campagne d’indagine, consistite in
prove penetrometriche dinamiche continue, sondaggi meccanici, installazione di pie-

zometri, scavi esplorativi, analisi di laboratorio terre e misure freatimetriche.

Allo studio hanno collaborato i dott. geol. R. D’Acconti e G. Dresda.
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FIG. 1 UBICAZIONE DELL’AREA DI STUDIO NELLE CARTE
DI SINTESI GEOLOGICA DEL P.R.G. (a) E DEL RISCHIO DEL P.G.U.A.P. (b)
(scala 1:10.000)
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2.  INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO, GEOLOGICO ED I-
DROGEOLOGICO

L'area di progetto si trova nel centro di Trento, alle spalle della stazione ferro-
viaria, entro un’area edificata durante il 1800 ed oggetto nel tempo di vari interventi
edificatori e di urbanizzazione. L'area d’'intervento & delimitata a Nord da un edificio
di altra proprieta, ad Est dalla sede ferroviaria della stazione, a Sud dal C.so Buonar-

roti e ad Ovest dalla strada di accesso all'area in esame ed ad altre proprieta.

Dal punto di vista geomorfologico, il sito ricade in un tipico dominio di fondo-
valle, caratterizzato da pendenze praticamente trascurabili; in particolare, I'area rica-
de all'interno dell’ansa dell'antico corso del F. Adige, rettificato nell’attuale tracciato
all'inizio della seconda meta dell’'800.

Attualmente non si riscontrano fenomeni morfogenetici attivi, grazie all’'urba-
nizzazione dell'area ed agli interventi di sistemazione idraulica e di bonifica che han-

no interessato tutta I'area urbana.

Dal punto di vista geologico, il sottosuolo naturale risulta costituito da depositi
alluvionali prevalentemente di medio-bassa energia, rappresentati da irregolari alter-
nanze di sabbie variabilmente limose e limi variabilmente sabbiosi ed argillosi, con
rare e modeste intercalazioni sabbio-ghiaiose.

Il substrato roccioso si trova a profonditda ampiamente maggiori di quella
d’interesse per il presente studio.

Nel primo sottosuolo sono presenti plaghe e strati di materiali di riporto etero-
genei, attribuibili ad antichi e ripetuti interventi di sistemazione e livellamento della

Zona.
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Dal punto di vista idrogeologico, la circolazione idrica superficiale &€ rappresen-
tata unicamente dal vicino F. Adige, che scorre in argini artificiali.

La circolazione idrica sotterranea € rappresentata dal complesso sistema ac-
quifero della piana dell’Adige, che nella zona in studio pu0 essere descritto come un
sistema multifalda ad acquiferi non completamente compartimentati.

La prima falda, freatica, & stata rilevata a profondita comprese tra un minimo
di 5,50 m dal p.c. (10/03/08) ad un massimo di 5,71 m dal p.c. (20/05/05).

Il regime di tale falda € direttamente legato a quello della falda di subalveo del
vicino Fiume Adige.

Notizie risalenti agli eventi meteorici eccezionali degli anni 2000 e 2002 indi-
cano che il tetto della falda idrica si € innalzato fino a lambire i locali interrati
dell’edificio esistente, in sintonia con quanto rilevato in altri settori della citta.

Da quanto sopra, si deduce che in occasione dei massimi innalzamenti della
falda idrica, la piezometrica possa raggiungere una profondita dell’'ordine dei 2,50 m

dall'attuale p.c.
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3. INDAGINI AMBIENTALI E GESTIONE DEI MATERIALI DI SCA-
Vo

Nel novembre 2007 sono stati effettuati campionamento ed analisi delle acque
di falda per verificarne la qualita rispetto ad eventuali contaminazioni, in relazione al-
la preliminare ipotesi progettuale di due piani interrati con ricorso alla depressione
della falda in fase costruttiva.

Nel marzo 2008 ¢ stata effettuata un’indagine finalizzata alla verifica delle ca-
ratteristiche ambientali e merceologiche dei terreni che saranno oggetto di scavo, per

potere definire correttamente la loro destinazione finale.

3.1. Prelievo ed analisi delle acque di falda

Per il campionamento dell’'acqua di falda e stato utilizzato il piezometro instal-
lato in occasione delle indagini geognostiche del 2005 (Fig. 2), rinvenuto in perfette
condizioni e con il chiusino integro.

Al momento del campionamento (14/11/07) il livello statico della falda si atte-
stava alla profondita di 5,59 m dal p.c..

Dopo le necessarie operazioni di spurgo del piezometro, I'acqua di falda e sta-
ta e stata campionata con apposita pompa, confezionata in apposito contenitore e
consegnata al laboratorio insieme al campione di terreno.

Per il campione d’acqua sono stati determinati i seguenti parametri:

- Piombo
- Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA);
- Fenoli e Clorofenoli.

Il campione d’acqua e risultato non inquinato, in quanto i parametri determinati

sono risultati inferiori ai limiti di legge (Tab. 2 all. 5 D.Lgs. 152/06) o inferiori alla sen-
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sibilita del metodo d’analisi (All. 5).

3.2. Scavi esplorativi e Campionamento

In data 10 marzo 2008, sono stati esequiti, sotto la direzione dello scrivente, n.

7 scavi esplorativi mediante mini escavatore meccanico. L'ubicazione di tali scavi e

riportata in Fig. 2.

Gli scavi, denominati da SC1 a SC7, hanno raggiunto la profondita massima di

circa 2,50 m rispetto al p.c. ed hanno evidenziato la situazione stratigrafica di seguito

riportata.

SC1

da 0,00 a 0,15 m:
da 0,15 a 2,00 m:

SC2

da 0,00 a 0,20 m:
da 0,20 a 2,00 m:

SC3

da 0,00 a 0,15 m:

oltre 0,15 m:
SC4

da 0,00 a 0,15 m:
da 0,15 a 0,85 m:
da 0,85 a 2,00 m:

SC5

da 0,00 a 0,20 m:
da 0,20a 0,70 m:

ghiaie sabbio-limose, rosse, di riporto;
macerie miste a scarso terreno sabbioso colore da nocciola al

grigio.

ghiaie sabbio-limose, rosse, di riporto;
macerie miste a scarso terreno sabbioso, colore da nocciola al

grigio.

ghiaie sabbio-limose, rosse, di riporto;
cunicolo in calcestruzzo con vecchi tubi in ferro in disuso.

ghiaie sabbio-limose, rosse, di riporto;
sabbie limose di riporto;
roccia carbonatica frantumata, colore rosso, di riporto;

ghiaie sabbio-limose, rosse, di riporto;
macerie miste a terreni sabbio-limosi, colore da nocciola al gri-
gio;
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da 0,70 a 1,10 m: sabbie limose di riporto;
da 1,10 a 2,00 m: roccia carbonatica frantumata, colore rosso, di riporto;
da 2,00 a 2,50 m: macerie localmente miste a sabbie, tutto colore grigio.

SCo6

da 0,00 a 0,30 m: pavimentazione in cubetti di porfido soprastante sabbie grigie di
riporto;

da 0,30 a 2,00 m: roccia carbonatica frantumata, colore rosso, di riporto, con plaga
nerastra a profondita comprese tra 1,00 ed 1,50 m;

SCv

da 0,00 a 1,30 m: sabbie limose grigie;
da 1,30 a 2,00 m: roccia carbonatica frantumata, colore rosso, di riporto;
da 2,00 a 2,50 m: macerie localmente miste a sabbie, tutto colore grigio.

Gli scavi hanno rilevato su tutta I'area terreni di riporto: i terreni relativamente
recenti, piu superficiali, sono a locale prevalenza di macerie (SC1, SC2 ed SC3) ri-
spetto a terre e rocce (da SC4 a SC7); i terreni piu antichi, localizzati a profondita
maggiori (SC1, SC2, SC5 ed SC7), sono a prevalenza di macerie e risalgono ad e-
poche pre-industriali.

In base ai risultati degli scavi esplorativi e delle indagini geognostiche, e stato
possibile ipotizzare che i materiali di riporto si spingono fino a profondita massime
dell'ordine dei 2,50 m.

Le ricerche su documentazione storica indicano che tali riporti sono riconduci-
bili sia a livellamenti di aree bombardate durante i periodi bellici che ad antichi inter-
venti di urbanizzazione di aree originariamente depresse rispetto alla linea ferroviaria

e/o all'alveo rettificato dell’Adige.

3.3 Gestione dei materiali di scavo

Dagli scavi sono stati prelevati, e tuttora conservati, campioni rappresentativi
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di ognuno dei livelli individuati, da destinarsi ad eventuali future analisi chimiche in ot-

temperanza a:

- D.M. 03/08/2005 (definizione dei criteri di ammissibilita dei rifiuti in discarica) nel
caso di conferimento in discarica;

- D.M. Ambiente 05/04/2006 n. 186 nel caso di riciclaggio dei materiali di scavo;

- D.Lgs. 152/06 e s.m., per quanto riguarda il riutilizzo delle aliquote di terre e rocce
da scavo presenti al di sotto dei riporti; in tal caso si dovra anche soddisfare quanto

richiesto dalle Linee Guida di cui alla D.G.P. 1227/09.

Allo stato attuale delle conoscenze, e ragionevolmente possibile considerare

che il volume dei materiali di riporto rappresentano circa i 60-70% del volume totale

degli scavi mentre il restante 30-40% e rappresentato da terreni naturali.
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4. INDAGINI GEOGNOSTICHE

Vengono di seguito descritte le indagini geognostiche eseguite nel sito di pro-
getto, consistite in un sondaggio meccanico, prove penetrometriche SPT, installazio-
ne di un piezometro e relative letture, prove penetrometriche continue SCPT ed ana-

lisi di laboratorio terre.

4.1. Sondaggi meccanici

Il giorno 21/04/05, la ditta LAND SERVICE di Bolzano ha eseguito, sotto la di-
rezione dello scrivente, un sondaggio meccanico spinto fino alla profondita di 20,00
m dal p.c.. La sua ubicazione € riportata in Fig. 2 mentre le stratigrafie costituiscono
I'All. 2.

Le indagini hanno fornito dati reciprocamente coerenti, permettendo una buo-
na correlazione tra i risultati delle diverse prove, ed hanno evidenziato che il sotto-
suolo e caratterizzato da una buona omogeneita.

In particolare € emerso che fino a profondita comprese tra 8,40 m e 9,60 m |l
sottosuolo é costituito da limi e sabbie fini, da sciolti a molto sciolti.

A profondita maggiori di 8,40-9,60 m dal p.c. si trova una successione di sab-
bie variabilmente ghiaiose, limi variabilmente sabbiosi ed argillosi e sabbie variabil-

mente limose, sempre compatti.

4.2. Prove SPT in foro

Nei fori di sondaggio sono state eseguite in totale n. 5 prove SPT, che consi-
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stono nell'infissione di una punta di definite dimensioni mediante una procedura
standard (infissione per tre intervalli consecutivi di 15 cm ciascuno con maglio da
63,5 kg di peso e altezza di caduta 0,76 m). Il dato da utilizzare per la parametrazio-
ne dei terreni é il numero dei colpi (Ngp1) necessario all'avanzamento della punta per
i 30 cm successivi ai primi 15 cm.

Il valore dell'angolo d'attrito interno e stato ricavato con i metodi comunemente

utilizzati, di seguito riportati:

1) ¢ =./(15*Nser) +15
2) ¢ = (0,3*Ngpr)+27
3) abaco di Peck-Hanson-Thornburn
4) abaco di Meyerhof

| risultati delle prove sono riportati nelle stratigrafie dei sondaggi in All. 2 e so-

no riassunti nella sottostante tabella.

profondita| S1

Strato A 3,00 10
Strato B 7,50 5
9,00 15

Strato C 13.50 o1
Strato D| 16,50 8

4.3. Piezometria

Il foro di sondaggio e stato attrezzato a piezometro semplice mediante
I'installazione di un tubo piezometrico, costituito da tubo cieco per i primi 3,00 m dal
p.c. e da tubo filtro fessurato fino al fondo-foro (20,00 m da p.c.).

Nella sottostante tabella vengono riportate le misure piezometriche finora ef-

fettuate, riferite al piano campagna.

profondita
dal p.c. (m)
22/04/05 5,65
20/05/05 571
14/11/07 5,59
10/03/08 5,50

data
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4.4. Prove penetrometriche dinamiche continue SCPT

Per acquisire dati attendibili sulle caratteristiche geotecniche dei terreni pre-
senti al fondo del lago nella zona interessata dagli interventi, nell'area di progetto e
stata eseguita un'indagine penetrometrica dinamica pesante continua mediante un
penetrometro automontato.

Il giorno 20/04/05 la ditta SIRGEOCONSULT di Padova ha eseguito, sotto la
direzione dello scrivente, n. 6 prove (Fig. 2) che hanno raggiunto profondita compre-
se tra 10,20 m e 19,80 m; la loro ubicazione é stata condizionata dall'accessibilita dei
luoghi.

In All. 3 sono riportati i diagrammi penetrometrici delle prove.

L'apparecchio usato permette di ottenere i parametri dei terreni dal numero dei
colpi (Nspt) necessario per far ripetutamente avanzare di 30 cm una punta conica di
35,6 mm utilizzando un maglio di 73 kg con altezza di caduta di 75 cm.

In base alla letteratura ed all'esperienza dello scrivente risulta che i valori
Nscpt sono attendibilmente assimilabili ai valori Ngpt (prova penetrometrica dinami-
ca pesante in foro), almeno nel campo dei valori significativi rilevati nel caso in esa-
me.

Nei calcoli sono quindi utilizzabili i valori, o le medie dei valori, direttamente ri-
cavati dalle indagini.

Dai valori Ngcpt ovvero Ngpr rilevati, si ottiene il valore dell'angolo d'attrito in-

terno mediante i metodi gia citato al par. 4.2..

4. 5. Analisi di laboratorio terre

Dai sondaggi sono stati prelevati n. 8 campioni significativi, dei quali n. 1 indi-
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sturbato, che sono stati consegnati al laboratorio Geodata di Padova per essere sot-

toposti alle analisi elencate nella tabella di seguito riportata. Altri tentativi di prelievi di

indisturbati non hanno fornito campioni di qualita accettabile per la frequente presen-

za di elementi ghiaiosi o per la mancanza di coesione in condizioni sature.

campione |prof. dal p.c. (m) Tipo di analisi
S1/1 3,20-3,40 granulometria per setacciatura
S1/2 5,00-5,20 granulometria per setacciatura, limiti di Atterberg
SUA_ | 600650 ferionelic pe secialre I 0 oo comeni
S1/3 7,50-7,70 granulometria per setacciatura, limiti di Atterberg
S1/4 9,00-9,20 granulometria per setacciatura
S1/5 10,80-11,00 |granulometria per setacciatura, aerometria, limiti di Atterberg
S1/6 12,80-13,00 |granulometria per setacciatura
sS1/7 15,00-15,20 gyr:g;lljc;metna per setacciatura, limiti di Atterberg, contenuto
S1/8 19,50-19,70 |granulometria per setacciatura, limiti di Atterberg

| responsi delle analisi di laboratorio sono forniti in All. 4.

4.5.1.Analisi granulometriche e classificazione

Sulla base delle analisi granulometriche i campioni sono stati classificati se-

condo i metodi A.G.l. e C.N.R. — U.N.Il. 10006/1963:

campione A.G.I. C.N.R.-U.N.I.
S1/1 limo con sabbia debolmente ghiaioso A4
S1/2 limo sabbioso e argilloso A4
S1/A limo sabbioso e argilloso A4
S1/3 limo sabbioso e argilloso A4
S1/4 sabbia limosa A2-4
S1/5 sabbia debolmente ghiaiosa e debolmente limosa Al-b
S1/6 ghiaia con sabbia debolmente limosa Al-b
S1/7 limo argilloso debolmente sabbioso A7-5
S1/8 sabbia limosa A2-4
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4.5.2.Proprieta ed indici dei terreni

Data la granulometria prevalentemente sabbiosa o limo-sabbiosa del sotto-
suolo, e stato possibile determinare i limiti di Atterberg solo sul passante al setaccio

n. 40 di 4 dei campioni analizzati.

campiore | gy | oy | oo | on | @m)
S172 i 29 22 7 Il
S1/A 28,8 28 23 5 1,995
S1/3 I 34 26 8 Il
S1/7 38,1 49 35 14 Il

In base ai valori dei limiti di Atterberg riscontrati, secondo CASAGRANDE

(1948), i campioni sono classificabili come:

campione classificazione
S1/2 limi inorganici di media compressibilita e limi organici
S1/A limi inorganici di media compressibilita/suolo privo di coesione
S1/3 limi inorganici di media compressibilita e limi organici
S1/7 limi inorganici di media/alta compressibilita

In Fig. 3 e riportata la posizione dei campioni nella carta di plasticita di CASA-

GRANDE (AGlI, 1977).

50
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FIG. 3 CARTA DELLA PLASTICITA DI CASAGRANDE
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4.5.3 Taglio diretto

Il campione S1/A, rappresentativo dei termini a granulometria minore, e stato
sottoposto alla prova di taglio diretto consolidata e drenata (C.D.) con la cella circola-
re di CASAGRANDE.

Tale prova ha fornito i seguenti valori:

- angolo d’attrito interno ¢= 34,49,
- coesione c= 7,00 kPa (=0,071 kg/cm ?).

Considerati i risultati del complesso delle indagini, il valore di angolo d’attrito
interno fornito dalla prova di taglio, elevato rispetto a quanto ricavabile dalle prove
penetrometriche, € da considerarsi come valore di picco.

Anche il valore della coesione & da considerarsi come un massimo in conside-
razione della maggiore presenza di argille nel campione in questione rispetto agli altri

terreni riconosciuti in sottosuolo, almeno fino a profondita dell’ordine dei 17,50 m.
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5.

SCHEMATIZZAZIONE GEOTECNICA DI SOTTOSUOLO E

CLASSIFICAZIONE SISMICA

Le indagini eseguite, integrate con i dati di archivio dello scrivente, hanno

permesso di formulare la schematizzazione di sottosuolo di seguito riportata e sche-

matizzata in Fig. 4.

RIPORTO: riconosciuto nel sondaggio S1 dal p.c. fino alla profondita di 2,50 m, é

costituito da un insieme caotico di ghiaie, sabbie e macerie sciolte variabil-
mente limose; considerato I'assetto che i luoghi avevano nel passato, si ritie-
ne che tali materiali siano presenti solo a ridosso dei muri di confine Est e
Nord, dove in passato esistevano porzioni di edificio con interrati, ed in misu-
ra ridotta intorno all’esistente edificio, come rinterri degli scantinati.

Tali materiali hanno caratteristiche imprevedibilmente variabili e comunque
nel complesso scadenti ed andranno totalmente asportati.

Solo ai fini delle verifiche dei fronti di scavo, ai materiali di riporto & possibile
attribuire valori medi di peso di volume naturale y=16,67 kN/m® (1,70 t/m3),

angolo d'attrito interno $=27°e coesione nulla c= 0,00 kN/m 2 ( 0,00 t/m?).

STRATO A: riconosciuto in tutte le indagini dal p.c. ovvero al di sotto del riporto e fi-

no a profondita comprese tra 6,90 m e 7,20 m, é costituito nel terzo superiore
da sabbie sempre piu fini e limo-argillose verso il basso e nei due terzi infe-
riori da limi sabbiosi; localmente sono state rinvenute sottili e discontinue len-
ti ghiaiose. Le prove SCPT hanno fornito valori 0<Nscpr<23, con un valore
medio (calcolato escludendo i massimi accidentali) Nscpt=3 che permette di
classificare tali terreni come molto sciolti; di particolare rilievo é la bassissima
resistenza, o addensamento, dei terreni alla base dello strato, dove si sono

riscontrati valori 0<Ngcp1<2.
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Una prova SPT in foro ha fornito il valore Nspr=10. Al valore medio di Nscpr
corrisponde un valore di angolo d’attrito interno ¢=26° Le prove di laborato-
rio indicano che si tratta di terreni mediamente compressibili, poco plastici e
poco o nulla coesivi.

A tali terreni vengono attribuiti valori medi di peso di volume naturale y=17,65
kN/m? (1,80 t/m?), peso di volume immerso yi=8,83 kN/m? (,0,90 t/m°) e coe-
sione c= 2,94 kN/m? (0,30 t/m?).

STRATO B: riconosciuto in tutte le indagini a profondita comprese tra 6,90-7,20 m e
8,40-9,60 m dal p.c., € costituito da sabbie fini con limi debolmente argillosi.
Le prove SCPT hanno fornito valori 6<Nscpt<11, con un valore medio
Nscpr=8 che permette di classificare tali terreni come sciolti; una prova SPT
in foro ha fornito il valore Nspt=5. Al valore medio di Nscpr corrisponde un va-
lore di angolo d’attrito interno $=28° Le prove di laboratorio indicano che si
tratta di terreni mediamente compressibili, poco plastici e poco o nulla coesi-
Vi.

In base al complesso dei dati, per tali terreni possono essere considerati co-
me rappresentativi i valori di peso di volume naturale y=19,61 kN/m® (2,00
t/m?), peso di volume immerso (calcolato) y=9,81 kN/m?* (1,00 t/m®) e coesio-

ne c= 6,86 kN/m? (0,70 t/m?).

STRATO C: riconosciuto in tutte le indagini a profondita comprese tra 8,40-9,60 m e
13,50-14,40 m dal p.c., nella parte alta e costituito da sabbie debolmente li-
mose passanti, verso il basso, a sabbie ghiaio-limose e, localmente, sabbie
con ghiaie.

Le prove SCPT hanno fornito valori 10<Nscpr<33, con un valore medio

Nscpr=20 che permette di classificare tali terreni come compatti; due prove
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SPT in foro hanno fornito i valori Nspr=15 e Ngpr=21. Al valore medio di
Nscpr corrisponde un valore di angolo d’attrito interno ¢=33°

Le prove di laboratorio indicano che si tratta di terreni non plastici.

A tali terreni vengono attribuiti valori medi di peso di volume immerso y=9,81

kN/m? (1,00 tm?®) e coesione nulla c= 0,00 kN/m? (0,00 t/m?).

STRATO D: riconosciuto in tutte le indagini a profondita comprese tra 13,50-14,40 m
e 15,00-17,80 m dal p.c., e costituito da limi argillosi a luoghi debolmente
sabbiosi e torbosi, con rare e sottili lenti o intercalazioni sabbio-ghiaiose.

Le prove SCPT hanno fornito valori 11<Nscpr<14, con un valore medio
Nscpr=12 che permette di classificare tali terreni come compatti; una prova
SPT in foro ha fornito il valore Nspr=8. Al valore medio di Nscpr corrisponde
un valore di angolo d’attrito interno ¢=30°.

Le prove di laboratorio indicano che si tratta di terreni poco plastici di me-
dia/alta compressibilita.

A tali terreni vengono attribuiti valori medi di peso di volume immerso y=9,81

kN/m? (1,00 tm?®) e coesione nulla c= 0,00 kN/m? (0,00 t/m?).

STRATO E: riconosciuto in tutte le indagini a profondita maggiori di 15,00-17,80 m
dal p.c., é costituito da sabbie medie e fini limose a luoghi debolmente argil-
lose.

Le prove SCPT hanno fornito valori 15<Nscpr<47, con un valore medio
Nscpr=25 che permette di classificare tali terreni come compatti e cui corri-
sponde un valore di angolo d’attrito interno ¢=34°

Le prove di laboratorio indicano che si tratta di terreni non plastici.

A tali terreni vengono attribuiti valori medi di peso di volume immerso y=9,81

kN/m? (1,00 tm?®) e coesione nulla c= 0,00 kN/m? (0,00 t/m?).
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Secondo la Carta Sismica dei Suoli
pubblicata sul sito del Servizio Geologico
della P.A.T. (Fig. 5), i terreni di fondazione
sono classificati in categoria “C”: “Depositi di
sabbie e ghiaie mediamente addensate o di

argille di media consistenza...”.

In Fig. 6 e riportata la mappa sismica del sito con i parametri di pericolosita si-
smica per costruzioni in Classe d'Uso Il, considerando una vita nominale struttura di

100 anni, ricavata dall'applicazione web "Edilus-Ms" della ACCA S.p.A..

EdiLus-MS ALA

Mappe Sismiche ACCA software S.p.A.
il software per l'edilizia
Tel.: DB27/609.504 - Fax: 0B27/60.12,35
P.IVA D1BE3I740647 - E-mail: info@acca it
Latitudine Longitudine

Cas= dell'edificio
|I: Costruzioni il cui uso preveda normali affallame....

Vita Nominale Strottura . oo e, 100

Periodo di Riferimento per lazione sismica .......

Parametri di pericolosita Sismica

"Stato Limite" T"_ % Fo “c
[annil | [al [-] [s]
Operativita 60 | 0.:036 | 2.534| 0.233
Canno 101 | 0.043 | 2.516| D271
Sivaguardia Vita 945 | 0.0B5 | 2.656| D345
Fevenzione Collasso 1950 | 0415 | 2710 D357

FIG. 6 PARAMETRI DI PERICOLOSITA SISMICA
("EDILUS-MS", ACCA S.P.A)
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6. VERIFICHE GEOTECNICHE

La presenza della falda idrica a modesta profondita dal p.c. e le scadenti ca-
ratteristiche del primo sottosuolo impongono il ricorso ad una fondazione a platea ri-
gida, che avra dimensioni di circa 40x60 m.

Le originali ipotesi progettuali prevedono la realizzazione di un interrato su uno

o due piani, che di seguito verranno entrambe analizzate.

6.1. Resistenza dei terreni di fondazione (SLU)

La fondazione del nuovo edificato poggera sui terreni dello Strato A, risultato
quello di caratteristiche geotecniche peggiori tra i terreni naturali riconosciuti.

Per il calcolo della resistenza dei terreni Rd viene utilizzata la formula di
BRINCH-HANSEN (1970), con fattori di capacita portante calcolati da VESIC (1974)
e fattore di correzione di MEYERHOF per platee ampie, che nell'ipotesi di carichi
centrati e verticali e trascurando cautelativamente il contributo fornito dalla coesione

e dalla resistenza al taglio dei terreni soprastanti il piano di fondazione, assume la

forma:
Rd=1/2xyxBXN XS X+0gXN XS qXFr
dove:
' = peso di volume naturale del terreno;
q = pressione litostatica al piano di fondazione;

Sy, Sq = fattori di forma della fondazione;
Ng,Ny = fattori di capacita portante;
Fr = fattore di Meyerhof per platee ampie.
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| valori di resistenza di progetto dei terreni vengono quindi calcolati nelle due
condizioni di calcolo previste dal D.M. 14/01/2008, adottando specifici coefficienti

parziali (Yy, Ye Yy), considerando cautelativamente terreni saturi fino al p.c..

tab. B L D R
721.| Yo | ®a | W (k,\mm) m | m | (m) (kN/?nZ)

M1 1,00 | 26 | 1,00 9,81 1.252
40,00 | 60,00 | 3,00
M2 1,25 | 21,3 | 1,00 9,81 678

6.2. Verifiche aqli stati limite di esercizio (SLE)

Nel caso in esame, considerato che per fondazioni estese possono verificarsi
cedimenti consistenti prima di raggiungere i valori di portanza ammissibile calcolati in
base alla resistenza limite dei terreni, la portanza del terreno di fondazione deve es-
sere valutata in base al cedimento massimo ammissibile per la struttura in esame.

Per il calcolo dei cedimenti di fondazioni superficiali, nei terreni prevalente-

mente incoerenti quali quelli riconosciuti in sottosuolo, si & proceduto con il metodo di
BURLAND e BURBRIDGE (1984), utilizzando i valori di NgcpT ricavati dalle indagini:

S=f*f,* ¥ 0"y o*BO 7*l/3+(q'- O'yo)*BO 7*I ]

dove:

O'yg = tensione verticale efficace alla quota d'imposta della fondazione(KPa);
B = larghezza della fondazione (m);

Ic = indice di compressibilita (1,706/Ny1.4);

q = pressione efficace lorda (KPa);

Nav = media di Ngy entro la profondita z;;

z; = profondita significativa funzione di B;

fs.fh,ft = fattori correttivi, relativi a forma della fondazione, spessore dello strato
compressibile (H) e tempo.
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Vengono di seguito riportati i dati della verifica ed i valori dei cedimenti imme-

diati (Sjmm), di consolidazione a 30 anni (S¢gns) € totali (Siqr), nell'ipotesi di carichi di

fondazione dell’ordine di 39,23 kN/m? per un unico piano interrato.

. .. profondita of N Simm SCons Stot
|p0teS| Interrato imposta kglcm 2 AV mm mm mm
1 piano 3,00 40 13 2,86 1,43 4,29

| cedimenti dovuti alla ricompressione dei terreni soggetti allo scarico litostati-
co indotto dagli scavi avranno entitd modesta e decorso rapido, esaurendosi in mas-
sima parte durante la realizzazione della bonifica e I'edificazione.

Nel caso che i carichi di fondazione dovessero risultare differenti da quanto

qui ipotizzato si dovra ricorrere ad una nuova verifica dei cedimenti.

6.3. Scavi

Gli scavi interesseranno terreni granulari da sciolti a compatti, che potranno
essere movimentati con gli usuali mezzi meccanici.

La modesta o nulla coesione e lo scarso grado di addensamento dei terreni
dello strato di riporto e dello Strato A impediscono di fatto la realizzazione di fronti
con angoli di sicurezza inferiori a 35°per fronti dell’ordine dei 3,00-3,50 m di altezza.

Per salvaguardare le strutture, I'edificato e la viabilita esistenti nell'immediato
intorno dell’area d’intervento mantenendo i fronti di scavo subverticali € indispensabi-
le ricorrere ad opere provvisionali adeguatamente progettate ed eseguite, quali corti-
ne di micropali che tuttavia necessitano interassi relativamente ridotti per la presenza

di terreni sabbiosi sciolti.

Per potere garantire il raggiungimento del fondo scavo e getto delle fondazioni
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i condizioni sicuramente asciutte, si dovra tenere conto del fatto che, storicamente, in
stagioni meteorologicamente nella norma, le massime escursione della falda sono
due nell’arco dell’anno. La prima si verifica nel periodo maggio-giugno a seguito dello
scioglimento delle nevi. La seconda si verifica nel periodo ottobre-novembre in con-

comitanza delle precipitazioni autunnali.

6.4. Spinta idrostatica ed impermeabilizzazioni

Le nuove strutture interrate potranno risultare immerse nell’acqua della falda
idrica di sottosuolo, ed andranno quindi adeguatamente impermeabilizzate. Si deve
considerare che in occasione di periodi eccezionalmente piovosi la falda idrica si e
notevolmente approssimata al piano campagna e che tali eventi non sono ormai rari,
a causa delle modificazioni climatiche degli ultimi decenni e dei mutamenti degli equi-
libri idrogeologici indotti dalla spinta antropizzazione della valle dell’Adige.

Nel caso di un piano interrato si stima che I'immersione sia periodica e con un
battente d’acqua massimo di circa 1,00 m.

Qualora tale spinta dovesse risultare significativa rispetto al peso delle nuove

strutture si dovranno adottare misure atte a contrastare la spinta idrostatica.

6.5. Potenziale di liguefazione dei terreni di fonda  zione

La liguefazione dei terreni € un fenomeno che interessa terreni con specifiche
caratteristiche granulometriche e geotecniche, in condizioni di saturazione, a mode-
sta profondita dal piano campagna ed a seguito di sollecitazioni sismiche significati-
ve.

In base a specifici studi ampiamente riportati in letteratura, le condizioni tipiche
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per tale fenomeno sono:

- terremoti con magnitudo M=5,5 e con accelerazioni ama0,2 g;

- falda idrica a profondita minore di 5,00 m dal p.c.;

- profondita dei terreni potenzialmente liquefacibili minore di 15,00 m;

- terreni ben classati con 0,05 mm<Ds,<1,00 mm;

- contenuto in fini (D<0,074 mm) inferiore al 10%;

- basso grado di addensamento (Nspt <10 per profondita <10 m da p.c. e Ngpr <20
per profondita >10 m da p.c.).

Per quanto sopra, le strutture di progetto approdano a terreni non suscettibili
di fenomeni di liquefazione per composizione granulometrica (elevato contenuto di

fini) e per la profondita della falda (generalmente superiore a 5,00 m dal p.c.).

Inoltre, si deve considerare che le accelerazioni previste per il sito (Fig. 6) so-
no sempre inferiori al valore minimo su indicato (amax20,2 g> ag) e che nell'area di
Trento (MELETTI C., VALENSISE G., 2004%) non sono individuate aree sismogeneti-

che da cui attendersi terremoti con magnitudo M=5,5 (Fig. 7).

O 6.60
l6.83

FIG. 7 AREE SISMOGENETICHE NELL'ITALIA SETTENTRION ALE

> MELETTI C., VALENSISE G. (2004): “Zonazione sismogenetica ZS9 — App.2 al rapporto conclusi-
vo”, Gruppo di lavoro per la redazione della mappa di pericolosita sismica (Ord. PCM20/03/03 n.
3274) — Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, marzo 2004.
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Rispetto alla normativa vigente (NTC 08°) la verifica a liquefazione puo essere

omessa in quanto, nel caso in esame, ricorrono sicuramente tre delle circostanze

singolarmente valide:

- eventi sismici attesi di magnitudo M<5 (Fig. 7);

- accelerazioni massime attese al p.c. in assenza di manufatti anax<0,1 g (Fig. 8);

- distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nel fuso granulometrico indi-
cato dalle citate NTC08, come ricavabile dall’'unica analisi granulometrica completa
effettuata sul campione S1A (Fig. 9).

A
.# I

7 # ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Valori di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimento: Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, All.1b)
espressi in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli rigidi (Vs> 800 m/s; cat.A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09.2005)

Provincia di
Trento

[ ]
<0.025 g

0.025 - 0.050

0.050 - 0.075
0.075 - 0.100
0.100 - 0.125
0.125 - 0.150

f‘\ 0.150 - 0.175
U 0.175 - 0.200
0.200 - 0.225

M 0.225-0.250

W 0.250 - 0.275
W 0.275 - 0.300

™ Fonte: MPS04
Griglia: 0.05°

e
0

|

sl

.l L\\ i

FIG. 8 UBICAZIONE DEL SITO DI E’ROGETTO NELLA CARTA DEl
VALORI DI PERICOLOSITA SISMICA DELL'INGV

®"D.M. 14 gennaio 2008: "nuove Norme Tecniche per le Costruzioni".
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Figura 7.11.1 — Fusi granulometrici di terreni suscettibili di liguefazione.

FIG. 9 CONFRONTO TRA LA CURVA GRANULOMETRICA DEL
CAMPIONE S1A (LINEE A TRATTO) E FUSO GRANULOMETRICO
SUSCETTIBILE DI LIQUEFAZIONE (LINEE CONTINUE)

DI CUI ALLA FIG. 7.11.1 DELLE NTC 08

Per quanto sopra, non sono da temersi fenomeni di liguefazione dei te  rre-

ni di appoggio delle strutture di progetto
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7. APPORTI METEORICI E LORO SMALTIMENTO

L'intervento prevede la costituzione di nuove superfici impermeabilizzate per
un totale di circa 2.419 m?.

La quantita degli apporti meteorici, ossia la quantita di acque bianche da smal-
tire, viene calcolata in base all'area delle nuove superfici scolanti e ad elaborazioni
statistiche sulle precipitazioni con massima intensita di caduta nell'arco di 1 ora con
un periodo di ritorno di 50 anni.

Secondo le prescrizioni del Comune di Trento, gli afflussi di acque bianche
vanno calcolati con la seguente formula:

Q =Cd[A [,

dove:

- Q = portata da smaltire espressa in l/sec;

- Cd = contributo di deflusso espressa in |I/sec-ha;

- A = superficie impermeabilizzata in ettari (ha);

- ¢; = coefficiente di deflusso riferito alla tipologia della superficie scolante.

Considerando un contributo di deflusso di Cd=120 l/sec/ha, la sottostante ta-
bella riassume tipologia, coefficiente di deflusso ¢; che varia secondo la superficie

scolante A che intercetta I'evento di pioggia e portate Q ad esse assegnate.

Tipologia di superficie scolante A(m 2 A (ha) (] Q (I/sec)
Tetti verdi 1.222]12,22 x 10| 0,90 13,20
Piazzale parcheggio 423| 4,23x10°| 0,85 4,32
Piazzale pedonale 349| 3,49x10°| 0,85 3,56
Prato soprastante interrato 268| 2,68 x107%| 0,85 2,73
Rampa accesso interrato 120| 1,20x10%| 0,85 1,22
Prato 37| 0,37x10%| 0,17 0,08
Totale 2.419 (24,19 x 107 25,11

22 settembre 2009, 10.08



Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA 33

Come concordato con il Servizio Reti del Comune di Trento, tale portata verra

totalmente recapitata nella rete fognaria delle acque bianche. Questa soluzione su-

pera e sostituisce tutte le precedenti ipotesi di smaltimento.

Secondo le prescrizione del Comune di Trento la quantita di acque bianche
che possono essere convogliate in rete, proporzionalmente (2,00 I/sec ogni 1.000

m?) alle superfici in oggetto (A=2.419 m?), risulta:

2.419x%2
1.000

=484 l/sec

Tutte le portate saranno convogliate in una vasca di laminazione del volume di
73,00 m® dotata di scarico di fondo adeguatamente dimensionato. Nel caso particola-
re una vasca di h=1,50 m dovra essere dotata di uno scarico di diametro pari a 4,35
cm.

| valori sopra riportati sono stati calcolati in base a quanto esposto nel docu-
mento “Dimensionamento di massima della vasca di laminazione” (versione giugno

2008) messo a disposizione dal Servizio Reti del Comune di Trentino e qui allegato.
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8. CONCLUSIONI E RACCOMANDAZIONI

Il presente lavoro riguarda il progetto esecutivo di realizzazione della nuova
residenza universitaria Mayer a Trento, che prevede la realizzazione di un edificio
costituito da 5 piani fuoriterra ed un interrato su unico piano.

L'area di progetto, sita nella piana del F. Adige al margine del centro storico di
Trento, non presenta fenomeni morfogenetici attivi.

Le indagini eseguite ed i dati di archivio dello scrivente hanno permesso di de-
finire:

- il primo sottosuolo e costituito da materiali e terreni di riporto sia relativamente re-
centi che databili ad epoche preindustriali;

- il terreno naturale & costituito da depositi alluvionali di medio-bassa energia, costi-
tuiti prevalentemente da sabbie e limi variabilmente argillosi, da molto sciolti a sciolti
fino a profondita dell'ordine di 8,40-9,90 m dal p.c. e compatti a profonditad maggiori;

- la falda idrica e stata riscontrata a profondita dell’ordine dei 5,60-5,70 m dal p.c. e si
stima possa raggiungere profondita minime dell’'ordine dei 2,50 m dal p.c. in periodi
di piena eccezionale, per cui si consiglia I'impermeabilizzazione dell'interrato;

- 'adozione di una fondazione a platea rigida é indispensabile per garantire una buo-
na distribuzione dei carichi;

- nell'ipotesi di un unico piano interrato, con carichi di fondazione dell’ordine dei
39,23 kN/m? (0,40 kg/cm?), i cedimenti avranno entitd modesta;

- per la salvaguardia delle strutture, edifici e sottoservizi presenti nell’intorno del sito
di progetto, i fronti di scavo andranno comunque sostenuti con opere provvisionali,
adeguatamente progettate;

Le acque bianche andranno smaltite secondo quanto riportato in cap. 7.

Si raccomanda la presenza del geologo durante gli scavi e tutto quanto previ-

sto nel documento del Comune di Trento dd. 25/05/09 prot. 62257/2009/ap/mf/47.

Trento, settembre 2009 dott. geol. Luigi Frassinella
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) COMMTTTENTE: DR. GEOL. L. FRASSINELLA
s PROGETTO:  INDAGINE GEOCGNOSTICA SONDAGGIO Nr. S 1
} SERVICE LOGALITA": CORSO BUONARROTI — TRENTO (IN) SCALA 1:50
BOLZANO — BOZEN — 0471 / 285434 DATA ESECUZIONE: DAL 21.04 AL 21.04.05 ' Foglio 1
SUPERVISORE: DR. R, D'ACCONTI SONDATORE: SIG. R. GASPERETTI TIPO DI SONDA: NENZI GELMINA
5 q PROVE IN
- - B Teak
tlid]: . o :
.g . DESCRIZIONE LETOLOGICA -EEE i!lg NOTE ED OSSEEVAZIONT
= AHHHHHEAHEH]
-]
éiii 1K SHMHEELIEE
100
Y9 cruate spigoiose bhie variabilments
~*dlimese o maurhm(r.l;:rto). 1.50
100
250 ] 2
12,00 | g00i 8 | 6 {5 |10} ¢ |
Eabbls medis & fin] con limi, eolore
..... : 100
|00 ] 4.50]
omi sabhiosi & Py
argillonl, solore prevalente moeclols. aee
1.50 | 6.00] 8.00
E A
- 100 8.50
S
. i anbbiost debolments argillosl, celore
clela & grigo.
% E | 7.50| 760l 3 l 2l s |6 | @&
HE
. 100
1250 | &
[+]
Sabbis finl @ media debolmente lmoss, |00 200, 0 L 6 19 115 1 C
colore nocelola.
11,80 | B.A0 L)
10]
sbhis medis @ grosse debnlments limose,
colore da grlg?p 2 mocriala. J1a.-50
1
|L40 11.20: 100
12.00
Sabble ghislose e Mmose.
100
13
hatol 8 | p |12 |m | &
15 15,00
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SERVICE

0 = ZEN - 0471 / 285434

COMMITTENTE: DR. GEOL. L. FRASSINELLA
PROGETTO: INDAGINE GEOGNOSTICA

LOCALITA":
DATA ESECUZIONE:

CORSO BUONARROTI — TRENTO (TN)
DAL 21.04 AL 21.04.05

SONDAGGIO Nr. S 1
SCALA 1:50

Foglio 2

SUPERVISORE: DR. R. D'ACCONTI

SONDATORE:  SIG. R. GASPERETTI

TIPO DI SONDA: NENZI GELMINA

Tpo &f vmrol, o oy
Rivastimanta & ¥ )

H

PROVE IN SITU

Slandard Penelrailon Test

? 33 TH[ T

g8
[ 31811

EQD. X

Pan.
Vans Test
kg/cmg

i

KBP.T.

e

Quota falds m

Carotiore semplice ¢ 101 mrm
e 1BY mm

ol ol
tor'bud.u
e aom
ety [18.50 peso 3 {5 |5
100
.00

Sabbla medie e finl limosa a lucghl de—| 100
‘bolmante argiliose, colors prevalents

F.F. m. 20.00.
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ALLEGATO 3

DIAGRAMMI PENETROMETRICI DELLE PROVE SCPT
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PROVA PENETROMETRO DINAMICO PESANTE

Caratieristiche penetrometro Committente : STUDIO FRASSINELLA
dinamico pesante Loc, Cantiere : TRENTO
M =73 Kg P=49Kg Data : 20/04/205
h=75em A = 2042 crg Prova N° ’ 01
Prof. : Numero colpi per infissione .3 mt. N N 02 ¢
metri | 0 10 20 30 40 50 B0 | Calpi | Spt | Kglemg) | Graei
IIIIIHHI]]HIIH!Iill\IHHI!]IIEIIIII]EEHF!HI!IIi!IIHIl .
0.30 1 2 042 18
0.60 3 5 1.26 22
0.90 4 7 148 23
1.20 3 5 t26 1 22
150 4 7| 168 | 23
1.80 4 7 | 168 23
2.10 4 7 1,68 23
240 4 7 | 188 | 23
270 B 10 | 251 24
3.00 5 8 2.09 24
3.30 58 | 10| 251 22 |}
3.60 6 {10 251 | 22 |]
3.90 6 10 ].250 | 24
420 5 8 208 | 24
4.50 4 7 1 1681 23
4.80 3 5 126 | 22
5.10 4 | 7 | 168 23
5.40 2 | 5 | 126 | 2
5.70 3| 5 | 1267 22
6.00 1 2 0.42 19
630 8 0 0.00 15
6.60 2 3| 084 | 2
.90 2 3| o84 | 20
7.20 3 5 | 126 2
7.50 6 0| 251 | 24
7.80 8 | 13| 336. | 28
8.10 8 13 | 335 26
8.40 7 12 | 293 25
8.70 16 | 17 | 419 27.
9.00 | 17 | 418 27
9.30 12 | 20 | 503 28
9.60 15 | 25 | 628 30
4.80 e 17 | 28 | 712 31
10.20 _ 16 | 27 [ 670 30
] [ llllHIIIl\IlllllllliH{IIII!I!IIlIHH_IEII]]IIIIIIHIHIIHIIIJHI_II[IIEi
0 10 20 30 40 50 70 90- 100

Standard penetration TEST
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PROVA PENETROMETRO DINAMICO PESANTE

Caratteristiche penetrometro Commiltente 1 STUDIO FRASSINELLA
dinamico pesanie Loc. Cantiere : TRENTO
M =T3Kg P=49Kg Data : 20/04/205
=75 cm A = 20.42 emg Prova N© 1 1
Prof. Numero colpi per infissione .3 mt. N N Ga @
metri | Y 0 20 30 40 50 60 Colpi | Spt | (Kgfcmg} | Gradi
1!II]H1IIiIIIII!I!I]HIEIIIIFIIILIIII!I!EiHiIIIF‘HI!HIIII :
1050 | % 0 0 | 33| 838 32
10,80 2 | 37 ) 9 33
11.18 20 | 331 838 32
1140 20 | 33 | 838 32
11.70 211 35 | 878 33
12.90 37 | 62 | 1856 | 39
12.30 31 52 | 12.98 37
12.60 9 | 47| 173 | 3B
12.90 16 | 27! 670 | 30
1320 17 | 281 712 31
13.50 22 | 37 { 821 33
13.80 17 | 8 112 | B
14.10 13 | 22| 548 | 29
14.40 12 | 20| 503 28
14.70 13 | 2] 5M 29
15.00 13 | 227| 544 29
15.30 15 | 25| 628 30
15.60 15 |25 | 628 30
15.90 {6 | 271 BI0 30
16.20 18 |30 | 754 | 3
1650 20 | 33| 838 32
16.80 - 3 | 38 | 983 34
17.10 28 |47 1 1713 | 35
17.40 30 { 50 | 1256 | -36
17.70 30 | 50 | 1256 | 36
18.00 33 | 55 | 1382 | %7

35 | 58 | 1466 | 38
3% | 58 | 1466 38
38 | 63 | 1591 | 39
a7 | 78 | 1968 | 42
3s | 83 | 1581 | 39
27 | 45 | 1131 | 35

18.30
18.60
18.90
19.20
19.60
19.80

kIIIIIIIHIIIIHIIIIlil!lIIIlll_lﬂ||IIIIIIIHHEIIill!lllllilHIII!ItII1HlillllllliIllilll,llltllllll
0 10 20 30 €0 7 a0 100

Standard penetration TEST
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PROVA PENETROMETRO DINAMICO PESANTE -

Standard penetration TEST

Caratteristiche penetrometro Committente : STUDIO FRASSINELLA
dinamico pesante Loc. Cantiere : TRENTO
M = 73 Kg P=49Kg Data : 20/04/2005
h=75cm A =20.42 cmg Prova N¢ i
Prof. Numera colpi per infissione .3 mt. N N Da @
metri 10 20 30 40 50 60 Colpi | Spt | (Kgfemq) | Gradi
li!IIiiEJJJL}HIIllIIiiiIIHiilllllllllllfil[l]li]l]1
0.30 \ 8. | 13| 335 | 26
080 6 10 | 251 | 24
0.90 2 3 0.84 20
1.20 5 8 | 209 24
1.50 5 | 8 2.09 24
1.80 4- | 7 1.68 23
2.10 4 7 1.68 23
240 3 5 126 | 22
2.70 3 5 | 126 22
3400 4 7 1.68 23
3.30 4 7 | 168 23
3.60 5 | 8 | 209 |24
3.90 3 5 128 | 22
4.20 3 5 1.26 22
450 - 3 5| 128 22
4.80 2 |3 | 084 | 20
510 3 5 | 126 22
5.40 3 | 5| 128 | 2
5.70 2 31 084 20
6.00 0 0 { 0.0 15
6.30 1 2 042 | 19
6.60 3 | 5| 128 | 2
6.90 5 | 8 209 24
7.20 5 8 | 209 24
7.50 6 0| 281 24
7.80 g | 13| 335 | 2
8.10 10 | 17 | 419 27
8.40 0 | 17 | 419 27
8.70 11 | 18| 481 | 28
9.00 14 | 23 | 586 29
9.30 13 1 22| 544 29
9.60 15 | 25 | 528 30
9.90 13 1 22 | 544 28
10.20 L B | 26| 828 | 30
IIHIIII\HIII'IIIIHJIIE!IIIIIIHIEIIIIIHIlIIil!.iHIlIIIHIIH[HHIIlrII
30 40 90 100
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PROVA PENETROMETRO DINAMICO PESANTE

Caratteristiche penetrometro Comruittente : STUDIO FRASSINELLA
dinamico pesante Loc. Cantiere : TRENTO

M=73Kg P=49Kg Data 2 20/04/2005

h=75cm A = 20.42 cmg Prova N° : 2
Prof. Nurero colpi per infissione .3 mt. N N Qa @
metri | O 10 0 30 40 50 60 Calpt | Spt | (Kgfemg} | Gradi

NERNRRRENA RRRNRRNRRARRSRRRENN] RNERRRNE RNRRRRARRR RURRNNRNRE

1050 16 27 B70 ) 30
10.80 18 30 754 K]
11.10 24 43 10.05 34
1140 32 | 53 | 1346 | 37
11.76 28 &7 11.73 35
1200 23 K] 9583 34

iimlllll}lIIIIIllllii!lliilIIIIHIIIIIIlIJHEIIIIIlIIIlHHfIIIIIHII|IIJHli'lt[lll!.IIIII]!-IIIIHIEF
10 20 30 40 50 60 ] el 100

Standard penetration TEST
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PROVA PENETROMETRO DINAMICO PESANTE

Standard penetration TEST

Caratieristiche penetrometro Committente : STUDIO FRASSINELLA
dinamico pesante Loc. Cantiere : TRENTO
M= 73Kg P =4.9Kg Data . 20/04/2005
h=75cm A =120.42 cmg Prova N°® - : 3
Prof. Mumero colpi per infissione .3 mt. N N fa ¢
metri {0 10 20 30 40 50 60 Celpi | Spt | (Kgiemg} | Gradi
|HIIII!II|lilI]II!i]llIIHHIlHlII[iIIlIrIIIIIIIiiIIiIiIIII
0.30 o 9 15 3.77 27
0.60 12 |20 | 5.03 28
6.90 5 8 2.08 24
1,20 3 s 128 22
1.50 b1 8 2.09 24
1.80 5 | 8 | 269 24
2.10 3 5 1.26 22
240 4 | 7 ] 188 23 .
270 4 7 1.68 23
3.0¢ 4 7 1.88 23
3.30 4 7 1.68 23
3.60 3 | 5 126 - |22 |F
3.90 3 5 [128 ] 2 |
420 2 0.3 082 | 20
450 2 | .3 | 088 | 20
480" 4 7 188 | 23
5.10 2 | 3 0.84 20
5.40 2 | 3. | o8 | 20
570~ =1 12 042 - 1 18
6.60 -0 10 000 | 15
6.30 o | B 0.80 15
6.60 o B 1.26. 22
6.80 ‘5 |8 2.09 24
7.20 8 13 | 335 | 26
750 6 16 | 2.5 24
7.80 o | 15| 31 | 2
8.10 g 51 377 | 77
840 g 15 | 377 27
8.70 12 | 20 | 583 | 28
9.60 18 | 30 | 752 31
9.30 15 | 25 | 6.28 30
9.60 1% | 25 1 6.28 30
9.90 17 | 28 | 7.2 31
10.20 o 18 | 30 |- 754 31
) ) llllilll_li!lHlIIII|!1|JI1Il[|IIIIIIHIEEIHIIII]-!IIIHIIIIiHII_HE[Il
0 0 20 30 50 g0 70 80 90 100
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PROVA PENETROMETRO DINAMICO PESANTE

Standard peneiration TEST

Caraiteristiche penetrometro Commiliente : STUDIO FRASSINELLA
dinamico pesante Loc. Cantiere : TRENTO
M =73Kg P=49Kg Data : 20/04/2005
h =75 cm A = 20.42 cmq Prova N® ;3

Prof. Mumero colpi per infissione .3 mt. N N Qa o)
meti | 0 10 20 30 40 50 60} calpi | Spt | &gicmq) | Gradi
' |IHIIIIH|EIII!II[I|!IIIIIIHllIiillHlllillillllllrlilillll

1050 | §2 N n 21 | 35 879 | 33
10.80 27 45 11.31 35
11.10 33 55 13.82 37
1146 21 35 8.79 33

11.70 21 | 35| 879 33

12.00 18 32 7.96 32
12,30 26 | 33 | 838 | 32
-12.60 14 23 5.86 29 .
12.80 " 18| 481 28
13:20 15 25 6.28 30
13.50 19 32 7.98 32

|H!IHHIIHlIIIHIlIiiI!HIIIIlIIHIH[HIIIIII!!IlIII]EIIlIIiiHII!lIllliiiEI|II!'IIIH!|_IIHIlHIl
q it 30 4 50 80 10 ap 100
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PROVA PENETROMETRO DINAMICO PESANTE

Stendard penetraticn TEST

Caratteristiche penetrometro Committente : STUDIO FRASSINELLA
dinamico pesante Loc. Cantiere : TRENTO
M =73 Kg P=49Kg Data 1 20/04/2005
h=75cm A = 20.42 cmg Prova N°~ : 4
Prof. Numero colpi per infissione .3 mt. N N Qa P
metii | O 10 20 30 40 50 60 | Compi | Spt | (Kgfema) | Gradi
KIIE!IIIIIlIIIIH[lIEHIIIIHI!HI!HIIIIIIHIEHI!IIIIIIIIII
0.30 | 2 N 10 17 | 449 27
0.60 9 15 | 377 | 27
0.40 5 8 209 24
1.20 2 3 0.84 20
1.50 4 7 1.68 23
-1.80 8 13 | 336 26
2.10 23 | 38| 963 34
240 4 7 1.68 23
2.70 a 7 | 188 23
3.00 3 5 1.26 22
3.30 4 7 1.68 23
3.60 5 | 8 | 208 | 241
3.90 3 5 1.26 22
420 3 5 1.26 22
450 3 5 | 126 22
480 2 3 0.84 20
5.10 3 5 1.26 22
5.40 2 3 0.84 20
5.70 2 3 0.84 20
6.00 3 5 1.26 22
6.30 3 5 1.26 22
6.60 3 5 1.26 22
6.80 5 | -8 2.0¢ 24
7.20 7 12 | -2.93 25
750 6 | 10 | 25 24
7.80 8 | 13| 335 26
8.10 8 | 13| 33 | 26
8.40 5 8 2.09 24
8.70 g 15 | 3.7 27
9.00 7 12 | 293 25
9.30 8 15 | 377 27
9.60 10 17 | .49 27
9.90 16 | 27 |- 670 30
10.20 ' _ 21 3% | 879 | 33
IHIJHHIIII]lHHH]iEEIIIIIIEEIlI\HIII'H!IIIllEIIIfI!iEII-III‘
40 50 60 70 80 90 100
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PROVA PENETROMETRO DINAMICO PESANTE

Caratteristiche penetrometro Commitiente : STUDIO FRASSINELLA
dinamico pesante Loc. Cantiere : TRENTO
M =73 Kg P =49Kg - Data : 20/04/2005
h=75em A = 2042 cmq Prova N¥ : 4
Prof, Numero coipi per infissione .3 mt. K N - Qa @
metri 10 20 30 40 50 B0 Coipi | Spt | {Kgicmg} | Gradi
I'l1I|'|1i1I1!!liI!IFI{IIII|IIIIII[!llllllllllllllilllllll
10.50 N 7 5 2 | 37| an 33
10.80 | 19 | 321 786 | 32
11.10 26 | 33 | 838 | 32
11.40 24 | 40 | 1005 | 34
1.70 96 | 43 | 1688 | 35
12.00 32 | 53 | 13406 | 37
12.30 24 | 40 | 10.05 34
12.60 21 | 35 | 879 33
12.80 20| 33| 838 32
1320 { % 15 | 25| 628 30
1350 |- § 18 | 30 { -7.54 31,
13.80 14| 23 | 588 29°
1410 15 | 25 | 628 30
14.40 16 | 27 ] 670 | 30
14.70 13 | 22-| 544 29
15.00 11 | 18 | 481 28
15.30 12 | 20| 503 | 28
15,60 12 1 20 | 5.03 28
15.90 14 | 23| 58 28
16.20 11 18 | 481 | 28
16.50 12 | 20 | 5038 28
16.80 12 1 20 | 503 28 .
1710 15 125 | 828 | 30°
17.40 17 | 28| 112 31
1770 19 | 32| 796 32
18.00 22 | 37 | 921 |33
18.30 24 | 40 | 1005 | 34
18.60 32 | 53 | 1340 37
18.90 26 | 48 | 1215 36

lHlllliltllllllliHIIHI!IILI'II!t!lllilIIiH.Hl&}Illli[llllllltlIIIItillllI'III1[II'JIlIII|II.IIFIIII]
18 20 30 4 50 70 80 90 10

Standard penetration TEST
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PROVA PENETROMETRO DINAMICO PESANTE

Standard peneteation TEST

Caratieristiche penetromeiro Committente : STUDIO FRASSINELLA
dinamico pesante Loc. Cantiers : TRENTO
M = 73Kg P=49Kg Data : 20/04/2005
h=75cm A = 2042 cmq ' Prova N° - : 5
Prof. Numero colpi per infissiene .3 mt. N N - {a b
metii | O 10 z6 30 40 50 80 | Colpi { Spt | {Kgfemg) | Gradi
I%!IHIIlliiilI_'iIIII|II.IIiI'III_ilII1IIE[1|1i|l|lll|||||-|'{J'|IIi i :
0.30 ' ' 5 2.09 24
6.60 5 209 | 24
- 0.90 8 13 | 3.8 26
1.20 8 13 | 3.3 26
1.50 4 7 1.68 23
1.80 3 {5 1.26 27
2.10 3 5 1.28 22 .
2.40 14 | 23 |- 5.886 29
2.70 .6 | 10 ] 251 24
300 5 8 | 209 24
3.30 4 7 1.68 23
3.60 4 7 166 | 23
3.80 4 7 1.68 23
- 4,20 3.0 5 | 126 | 22
450 3 5 | 128 22
480 3 5 126 | 22
5.10 3 5 1.26 22
5.40 2 3 084 | 20
5.70 1 2 | 842 | 19
6.00 1 2 | 042 19
6.30 2 3 0.84 20
6.60 3 5 1.26 22
6.50 3 5| 126 | 22
7.20 5 8 2.09 24
750 6 10 | 251 24
7.80 7 | 12| 2903 | 25
810 | & 7 121 283 | 25
8.40 B 10 281 24
8.70 10| 17| 418 27
9.00 g 15 | 377 27
9.30 9 15 | 377 27
9.80 10 | 17| 418 27
9.90 11 18 | -461 1§ 28
1020 - 20 | 33 | 838 32
IIII!I!iIH}IIII_lIIIIIIIH]IIIII]III||IHlliE'Illlllill!i!lillfll!ll
0 60 70 80 90 100
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PROVA PENETROMETRO DINAMICO PESANTE

Standard penetration TEST

Caratteristiche penetrometro Committente : STUDIO FRASSINELLA
dinamico pesante Loc. Cantiere : TRENTO
M = 73Kg P =49Kg Data : 20/04/2005
h=75em A =20.42cmg Prova N© : 6
Prof. Nurrero colpi per infissione .3 mt. N N 0a @
metri | O 10 20 30 4c 50 B0 | Colpi | Spt | {Kglemg) | Gradi
: |HIIIHI[‘Il_HI!.III|III1IIIII|HIIIIlIIliIII!JIIIlIIIiIi|II1 . i
030. | & i ? 0.42 19
060 4 7 | 188 | 23
0.90 3 5 1.26 22
1.20 4 7 1.68 23
1,50 5 8 2.09 24
180 6 10 | 251 24
2.10 6 10 | 251 24
240 4 7 1.68 23
2.70 ] 7+ 188 23
300 3 5 1.26 22
3.30 4 7 1.68 23 .
360 a | 7 | 188 | 23
3.90 4 7 | 188 | 23
420 2 3 0:84 20
450 2 31 084 | 20
4.80 1 2 042 | 19
5.10 4 | 7| 168 23
540 4 71 188 | 23
570 | i 2 3 0.84 20
600 | ¥ 3 2 042 19
630 | i 0 { 0| 000 [ 15
6.50 2 | 37| az1 33
6.90 3 |5 1.26 22
7.20 5 8 208 | 24
750 7 12 | 293 | %5
780 5 | 10| 251 | 22
8.10 7 12 | 283 25
840 8 13 | 335 2%
8.70 9 15 | 377 27
3.00 12 | 20 | 503 28
8.30 14 | 231 586 29
9.60 17 | 28 |- 712 31
9,90 20 | 33 |" 838 32
10.20 o 22 | 37| a2 | 33
IHtEIHIIIIIlIilHiIHtIIHI[II!III!IIIIIIII[FIHII][HIIHHI'
0 10 20 30 40 50 70 80 906 100
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PROVA PENETROMETRO DINAMICO PESANTE

Caratteristiche penetrometro Commiittente : STUDIO FRASSINELLA
dinamico pesanie Loc. Cantiere : TRENTO

M=T73Kg P=49Kg Data 1 20/04/2005

h=75cm A = 2042 cmq Prova N° ° T 6
Prof. Numero colpi per infissione .3 mt. N N Qa ]
metri | 0 : 10 20 30 40 50 80| coti | Spt | (Kglemq) | Gradi

|IIHIIIIIIIIII||||III|||||IIIIfillllII|I!|IIIIIIIII|ii[|II[JI|

1050 | Sy - N ' 26 43 1089 | 3%
10.80 5 13 32 7.96 32
11.10 24 40 | 10.05 34
11.40 25 42 1047 34
11.70 20 33 8.38 32
-12.00 28 47 | N3 35

L IR R R R L R L LR LD KL UL
0 10 38 40 &0 60 76 80 30 00

Standard penatration TEST
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ALLEGATO 4

CERTIFICATI DELLE ANALISI DI LABORATORIO TERRE
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L apy

el sERan

TO AL GL

GEODATA S.as. di Pietro Daminato & C.

Via Pana, S6/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD}
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it
E CONTROLLI GEOTECNIC! IN SITO C.F./ P. WA & Req. imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PO n. 206643

CERTIFICATO N° pag. emesso i!

Verbale di accettazione N° 15605 data ficevimento campionef  28/04/05 dataproval 08/05/05

COMMITTENTE:  Stucio Dotl. Luigi FRASSINELLA - Trento
CANTIERE: Caorso Buonatroti - Trento

Sond./Prel.: 1 Camp.: 1 Prof.: 3,20-3,40

CLASSIFICAZIONE GECTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  limo sabbioso marron con elementi rocciosi

Pocket Pent.: ---  kglem?
Torvane; ~e-  kolom’®
umidita W = ND % passante vaglio 10 (2 mm) = 90,3 %
Limite di Liguidita WL = NP % passante vaglio 40 (0.42mm)= 87,9 %
Limite di Piasticita WP = NP % passante vagiio 200 (0.075 mm} = 522 4%
Indice di Plasticits 1P = NP %
Classificazione UNI 10006:
Contenuto Sostanze Org. SO = ND %
Indice di Gruppo:
Contenuto in Solfati Totali Solubili = ND %

Contenuto inNiwati=  ND % Classificazione USCS:

Prove gseguite: D

note: |l campione & risultato NON PLASTICO (NP).

normativa di riferimento: legenda: ND = NON DETERMINATO

Raccomandagzioni AGI

UNI 10006 Di;saeﬁw? ek
UsSes | ey e

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATC DI PROVA SENZA AUTQRIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA 588
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G

GEQODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

\""hu;' &E__"- [ =1

ASSOCLATT ALGI.

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADCVANA, (PD}
PROVE GEOTECNICHE Di LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it :
E CONTROLLI GEQTECNICI IN SITO C.F./ P WA e Reg. Imprese Padova (370550285 - C.C.LAA, PD n. 206643 Cert. n® 50 100 3818

CERTIFICATO N° pag. emesso it 19/05/05

Verbale di Accattazione n.] 15605 data ficevimerto campione} 28/04/05|  data proval 11/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento

CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento
Sond./Prel.: 1 Camp.: 1 Prof.: 3,20-3,40
sefaccic diametro frattenuto passante | sefaccio diametro tfraftennio passante
mm % % mm % %
4" 101,60 0,00 100,00 | Nog. 4 4,760 1,81 91,688
3" 76,20 0,00 100,00 No.10 2,00G 1,35 90,34
2 50,80 000 106.00 No.20 0,840 1,22 89,12
1" 1/2 38,10 0,00 100,00 No. 40 0,425 1,25 87,86
1" 25,40 0,00 100,00 Mo, 60 0,250 342 84,44
34" 18,10 12 g7.88 No. 80 0,180 5.81 7883
172" 12,700 3,74 84,14 Ng. 140 0,105 18,70 61,03
3/8" 9,520 0,64 93,50 No. 200 0,075 a73 5220 |
Trn_{'—hoq:\o_‘ 100
e |
] a0
\ 80
70
T .
\| .
50 g
2
- 40
HH 30
i)
10
0
1000 100 10 1 0.1 0,01 0,001
diametnd mim
-
ciottoli ghiaia sabbia imo-+argita
grossa media fine grossa media fine
> B0 mm 20 - 60 mm G- 20 mm 2-8rmm 0E-2mm 0.2-08mm [0.075 -0.2mm| <0.075mm
0,00 1,82 8,02 1,82 1,95 8,10 28,09 52,20

classificazions geotacnica: Himo sabbioso marron con elementi rocciosi

GCRD] N fo00s[ B Uscs[ B ]
Dirextic oraiorio
[roma dibetimerts; ASTM D 422 | fﬂ /W

, E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEOQDATA 5.2.5. —l
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova. it
E CONTROLLE GEOTECHICI IN SITO GC.F./ P IVA & Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n. 206643 Cert. n® 50 10C 3218

CERTIFICATO N° pag. emesso il

Verbale di actettazione N° 15605 data ricevimenta campione| 28/04/05 data proval  09/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trentc
CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento

Sond./Pref.; 1 Camp.: 2 Prof.: 5,00-5,20

CLASSIFICAZIONE GEGTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  [imo argiflo-sabbioso marron con rari elementi rocciosi minuti _

Pocket Pent.; ~=-  kgiom?
Tarvane; ~==  kglem?®
umidita W = ND % passante vaglio 10 2mm)= 995 %
Limite di Liquidita WL, = 29 % passante vaglio 40 (0.42 mm) = 985 %
Limite di Plasticita WP 40 = 22 % passante vaglio 200 (0.075 mm) = 800 %
Indice di Plasticitay IP = 7 %
Classificazione UNI 10006:
Contenuto Sostanze Org. 50 = ND % :
fndice di Gruppo:
Contenuto in Solfati Tetali Solubili = ND %

Contenuto in Nitrati=  ND % Classificazione USCS:

Prove eseguite: L<40 -D

note:

normativa di riferimento: legenda: ND = NON DETERMINATC

Raccomandazioni AGI

UNI 10008 : Diﬁe%oﬁo
USCS _

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO BI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA 5.4.5.
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Mﬁm GEODATA. S.a.s. di Pietro Daminato & C.

'h‘___.

»\\SSDI:I&TD A.L(! L

Via Pand, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tol. 0488 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it :
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITQ C.F /P VA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n, 206643 Cert. n* 50 100 3618

CERTIFICATO N°[ 7200 pag. 213 emessoill 19/05/05
Verbale di Accetizione n.] 15605 data ricevimanto campiore|  28/04/05 dataproval 18/05/05

COMMITTENTE: Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento

CANTIERE: Corso Buonarrati - Trento

Sond./Prel.: 1 Camp.: 2 Prof.: 5,00-5,20

DETERMINAZIONE DELLE PROPRIETA' INDICH

CONTENUTO D'ACQUA DEL TERRENO

note:

L prov. 1 | prav. 2 I

W%l i | W%

nonna di riferimento: ASTM D 2218 I

PESO DI VOLUME NATURALE

nota:
i prev. 1 | prov. 2 _r media
e s B
norma di riferimento: CNR-UNI anno X - N°63 I :
PESO SPECIFICO ASSOLUTO
note:
I prov. 1 | prov, 2 [
¥, KN/m3 vs kNIm®|  ND
norma di riferimento: ASTMD 854 |
LIMITI DI ATTERBERG
LIMITE DI LIQUIDITA' [ prov.1 | prov.2 | media
weew| 2888 | wD | WL %
LIMITE DI PLASTICITA' [ prov.1 | pov.2 | prov.3 |
wen|  z201 | 2154 I 21,97 | WP %E
INDICE DI PLASTICITA" IP %
note: la prova & stata eseguita su materiale passante al vaglic ASTM n. 40.
norma di dferimento: ASTM 4318 | cucohisio Casagrande Controls 07121946 |
note; ND = NON DETERMINATO 91 eg Laboratorio
NP = NCN PLASTICO y

E’VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO 1 PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.3.8.
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exfr:

GEODATA S.as. di Pietro Daminato & C.

Sy o g o W
“‘%b- ‘=gb m
Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

PROVE GEQTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail. info@geodatapadova.it st
E CONTROLLI GEQTECNICE IN SITO C.F. /P VA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.I.A.A. PD n. 206643 Cert. n® 50 100 3818

CERTIFICATO N° pag. emesso fI

Verbale di Accettazionan.] 156805 data ricevimenta campionel 28/04/05|  data pravae| 11/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento

CANTIERE: Corso Buonarroii - Trento
Sond./Prel.; 1 Camp.: 2 Prof.: 5,00-5,20
selaccio diametro | fraflenuto’ | passante [ setaccio diametro trattenufo | passante
i % % mm % %
4 101,60 0,00 100,00 No. 4 4,760 0,34 99,66
3 76,20 0,00 100,00 No.10 2,000 0,17 99,50
2 50,80 0,00 100,00 No.20 0,840 0,50 99,00
1172 38,10 0,00 100,00 No. 40 0,426 0,50 98,49
1" 2540 0,00 100,00 No. 60 0,260 .61 97,89
3/4" 19,10 0,00 100,00 No. 80 0,180 1,59 96,29
e 12,700 0,00 100,00 No. 140 0,105 9,23 87,06
e 9,520 0,00 100,00 L No. 200 0,075 7,08 80,00
—|——— :rrm—-cw:—-o-c::——u-a-rl_-': % g 100
H v a0
H 278 a0
T0
80
@
* 3
a0 -
30
20
10
i 0
1000 100 10 + 0,1 0,01 9,001
diamatromm
clottafi ghiaia sabbia limotargilia
ciottol grossa media fine grossa media fine
onol >80mun_ | 20-60mm | 6-20mm | 2-6mm | 05-Zmm | 03-08mm 0075 02 mm <5075 mm
0,00 0,00 0,25 0,25 0,79 1,96 16,74 80,00

sabbia

classificazione geotecnica: {imo argillo-sabbiose marron con rari elementi
rocciosi minuti 5

limo

sargill igND_]  uni10008] _ND ]

Inoma dierimento: ASTM D 422 |

L E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.4.5. I
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

to & C.
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GEODATA S.a.s. di Pietro Da

g
i

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA {PD)
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PROVE GEOTECNICHE Di LABORATORIO

Cert. n° 50 100 3818
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Mﬂm GEQDATA 5.a.s. di Pietro Daminato & C.

\.—"‘

nssocuma.m.l

'h-‘._’ L T

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

PROVE GEOTECNICHE D LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mall: info@geodatapadova.it B
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F /P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n. 206643 Cert. n° 50 100 3818

CERTIFICATO N° pag. 2/5 amesso iI

Verbale di Accettzione n.] 15605 data ricevimento campione}  28/04/05 data prova| 12/05/05

COMMITTENTE: Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento

CANTIERE: Corso Bucnarroti - Trento

Sond./Prai.: 1 _ Camp.: A Prof.. 6,00-8,50

DETERMINAZIONE DELLE PROPRIETA' INDICI

CONTENUTO D'ACQUA DEL TERRENO
note:
[ provt | provz |
w| 2000 [ 2885 | W%] 288
norma di riferimento; ASTMD 2216 | '
PESO DI VOLUME NATURALE
note: ricavato dalla prova di taglio diratto
w1 [ oz ]
ykNImSl 19,95 l ND l ¥ kam3
norma di riferimento: CNR-UNI anno X1 - N°63 ]
PESO SPECIFICO ASSOLUTO
note;
prov.1 [ _prov.2 |
7o KN/M3 vs KN'M*|  ND
norma di riferimento: ASTMD 854 |
LIMIT! DI ATTERBERG
LIMITE DI LIQUIDITA’ | prov.1 | provz |
W% 2833 | ND | wL%[ 28 |
LIMITE DI PLASTICITA' [ prov.1 | prov.2 | prov.3 |
weo| 2251 | 2289 | 2237 | wP%[ 23 |
INDICE DI PLASTICITA' iP %E
note: la prova & stata eseguita su materiale passante al vaglio ASTM n. 40.
nomna di riferimento: ASTM D 4318 f cucchiaio Casagrands Conltrols n® 87121946 l
note: ND = NON DETERMINATO Diret oratorio
NP = NON PLASTICO =
E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE GERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.0.5.
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

w‘%ﬁm GEODATA $.a.s. di Pietro Daminato & C.
STeelseatan

ABBOCIRTO ALGL

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info@geodatepadovait
E CONTROLLI GEQGTECNICI IN SITO C.F./ P IVA & Reg. Imprese Padova 01370850285 - C.C1LA.A. PD n. 206643 Cert, n° 50 100 3818

CERTIFICATO N° pag. emesse il] 19/05/05

Verbale di Accettazione n.] 15805 data ricevimento campione| 28/04/05)  data pova| 168/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dot Luigi FRASSINELLA - Trento

CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento
Sond./Prel.: 1 Camp.: A Prof.: 8,00-6,50
setaccio dfametro trattenuto passante setaccio diametro trattenyto passante
mm % % mm % %
1" 2540 0,00 100,00 No.140 0,105 11,33 83,04
34" 16,10 0,00 100,00 Ne. 200 0,075 7,82 75,22
12" 12,700 0,00 100,00 005183 87,20
e 9,620 0,52 89,38 0,02855 5%, 89
Mo. 4 4,760 0,00 99,38 0,01438 4826
Nc.10 2.00G 0,36 88,03 0,00655 40,68
N0.20 0,840 Q0,37 498,66 000271 31,71
No. 40 (3,425 0,48 98,19 000115 15,31
No. 80 0,250 0,92 97,27 0,00043 2147
Nc.80 | 0,180 2,90 94,38 | 0,00016 17,62
OcT-rf‘r. =) _,U..ro 100
O\Y 80
80
t{'\ 70
1] 80 .
AN 50 %
0\"-\J g
- 2 40 =
I
Q. ~g 30
Naw. o SIS 5T 20
10
+ 0
100 10 1 0,% oM 0,001 C.0001
diamatrg mm
ciottali ghiaia sabbia limo+argilla
grossa media fine grossa mediz fine
= B0 mm 20 - 60mm G -20 mm 2-Bmm 08-2mm 0.2-086mm {0075 -0.2 mm| <0.075mm
sabbia 0,00 0,00 0,62 0,36 0,64 3,19 19,98 75,22

classificazione gectecnica: [imo argillo-sabbioso marron-nocciola

limo

sargill oG] UNit000s[ RD ] uscs[_ ND_]

Bir e Ladoratorio
Inotta i iterimento: ASTM D 422 ]

[_ E'VIETATA LA RIPRCDUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO Di PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEQDATA s.a.¢, _I
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA
GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOYANA {PD} ,
*ROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it - 1509001
E CONTROLLI GEOTECNIC] IN SITO C.F / P IVA ¢ Reg. Imprese Padova 01370550285 -~ C.C.LAA. PD n. 208843 Cart, n® 50 100 3818

CERTIFICATO N°[_7201_| peg| 45 | emessoi] 19/05/05 |

verbale di Accettazione n.| 15605 data ricevimento campions| 28/04/05 data proval 12-13/05/05

COMMITTENTE: Studic Dotl. Luigi FRASSINELLA - TRENTO I foglio
CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento
Sond./Prel.; 1 Camp.: A prof.: 6.00 - 6.50

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Tipo di prova; |C.D. Consofidata Drenata con cella circolare di Casagrande I
natura del terreno ]Fimo argillo-sabbioso marron nocciola |
tipo di campione: ]indisturbato |
dimansioni dei provino: ¢ h: area:| 2827 mm2 | -
velocita di prova: {0008 mm/min | dala di pro\.ra:| 12-13/05/05
Ov T def. Vi wi he ¥
KPa kPa mn kN/m?® % mm kN#a®
50 37.8 4.12 20.06 28.8 29.15 20.71
100 785 5.20 19.88 28.8 28.86 20.73
200 145.4 341 19.91 28.8 27.66 21.66
290 diagramma resistenza-deformazioni orizzontali _
O
180 ]
160 3 50kPa
] == — — 100 kPa U —
140 3——| et —
1 |---—300ka| | T
@ 120 ot
[} -
i) ]
& 100 ] ~
] L~
80 ] //
] ’_'__,.-——‘"—""'—
80 ] 7 i
: ,{ /
40 =T
20 3
0 1 2 3 4 5 & 7
Oh mm
norma di riferimento: ASTM D3080 Dirg#tgféLsboratorio:
DS1 n° B33932; DS2 n° BO1000 ; DS3 n° 140283 d‘%
r E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEGDATA s.a.s,
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA 64
GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Via Pana, 56/A Ini, 7 - 35027 NOVENTA FPADOVANA (PD} - Y
>ROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel, 0438 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ gsodatapadova.it 1S9t -
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO C.F./ P IVA ¢ Reg. Imprese Padova 013705650285 - C.C.ILA.A. PD n. 206643 Cert. a® 50 100 3818

CERTIFICATO N° pag.m eMesso f[

Verbale di Acceftazione n, 15605 data ricevimento campione| 28/04/05 data prova| 12-13/05/05

COMMITTENTE: Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - TRENTC II° foglio
CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento
Sond./Prel.; 1 Camp.: A prof.. 6.00 - 6.50
diagramma deformazioni verticali-deformazioni
0.4 5 1
0.2 ] — 50kPa ||
0.0 V) DU N N S N T 100 kPa | |
£ ] e—— s - 4 — 300 kPa
02 -
£ g A,
5 .04 1 'T--—..:T-—-—: erem— e N
2] 3 T
QL e
0.8 3
-1.0 3 r
0 1 2 3 4 5 5] 7
6h mm
] INTERPRETAZIONE DELLA PROVA DI TAGLIO DIRETTO |
‘ d= 344 ga coesione= 7.0  «kpa 1
diagramma resistenza-pressione verticale
350 5
300 ]
250
5,’-: 200 — ]
e 150 / ]
100 ] =
50 E /
0 E’/T
3] 50 100 150 200 250 300 350 400
Ov kPa
' Direftore L&boratorio:
lmrma di iferimento; ASTM D3080 v
\_ E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO Di PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.2.5. _!
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA
GEODATA S.a.s. di Pieiro Daminato & C.

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD}
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax £497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it

E CONTROLLI GEOTECNICE IN SITO C.F./ P. IVA & Reg. imprese Padova 01370550285 - C.C.LL.AA. PD n. 208643 Gert. o° 53 00 9818

CERTIFICATO N° pag. emesso iI

Verbaie di accetiazione N 166056 data ficevimento campione|  28/04/05 dats prova| 09/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trente
CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento

Sond./Prel.: 1 Camp.: 3 Prof.. 7,50-7.70

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  limo argilio-sabbioso marron con rari efementi rocciosi minuti

Pocket Pent.: ~--  kglem®
Torvane: --- kglem?®
umidita W= ND % passante vaglio 10 (2 mm) = 981 %
Limite di Liquidita Wi, = 34 % passante vaglio 40 (0.42 mm) = 7.0 %
Limite di Plasticita WP 40 = 26 % passante vaglio 200 (0.075 mm) = 782 %
Indice di Piasticita P = 8 %
Classificazione UN] 10006:
GContenuto Sostanze Crg. SO = ND %
Indice di Gruppo;
Contenuto in Salfatf Totali Solubili = ND %

Contenutain Nirati= ND % Classificazione USCS:

Prove eseguite; L<40 - D

note:

narmativa di riferimento: legenda: ND = NON DETERMINATO

Raccomandazioni AGI

UNI 10006 iretare L Aboratorio
Uscs Wh’

E* VIETATA LA RIFRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATD 0! PROVA SEMZA AUTORIZZAZIONE SORITTA DELLA GEQDATA s.2.9.

ZZ seuempore Zuvy, 1U.Us
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

wm GEODATA S.a.s. di Pietré Daminato & C.
w‘ Ny wi

W = P

ASSOCLATO A LeL

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)
FROVE GECTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0488 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @geodatapadova. it
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO C.F./ P. VA ¢ Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.CIAA. PD n. 206643 Cart. n® SO 100 3818

CERTIFICATO N°[_ 7202 | pagf 273 emesso it 19/05/05
Verbale di Accettzione n.| 15605 data ricevimento campione| 28/04/05 data proval 1 8/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento

CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento

Sond./Prel.; 1 Camp.: 3 Prof.. 7,50-7,70

DETERMINAZIONE DELLE PROPRIETA' INDICI

CONTENUTO D'ACQUA DEL TERRENO

note:

| prov. 1 } prov. ZJ media

w %] | | W%

normna di riferimento. ASTM £ 2216 l

PESO D! VOLUME NATURALE
note:

| prov. 1 [ prov. 2 [ rmedia

¥ kaym3| | | ¥ kN/m®

norma di riferimento: CNR-UNI anno X% - N°63

PESQ SPECIFICO ASSOLUTO

note:
r prov. 1 prov. 2 i
Yo kNim3 ¥s kN/m*l  ND
norma dl rferimento: ASTMD 854 |
LIMITI DI ATTERBERG
LIMITE Df LIQUIDITA! | prov. 1 i prov. 2 ]
wn| asro | no | WL %
LIMITE DI PLASTICITA [ prov.t | prov.2 | prov.3 |
wew| 2612 | 2se2 | 2621 | WP %
INDICE DI PLASTICITA’ P %
note: la prova ¢ stata eseguita su materiale passante al vaglio ASTM n. 40.
norma di rifenimento: ASTM B 4313 ! cucchiaic Cagagrande Controls n® 87121845 I

note: ND = NON DETERMINATO D l@a_;crio
NP = NON PLASTICO

E' VIETATA LA RIPRODUZICNE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO D] PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEQDATA 8.4.5.

ZZ seuempore Zuvy, 1U.Us



Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA 67

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminate & €.

Via Pand, 56/Ant 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD}

FROVE GECTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mait: info @ geodatapadova it
E CONTROLLI GEQTECNICI IN SITO C.E. 7/ P. IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n. 208643 Gert n® 50 100 3518

CERTIFICATO N° pag. emesso iI

Verbale di Accattazione n| 15605 dataricevimento campione} 28/04/05|  data proval 11/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dott, Luigi FRASSINELLA - Trento

CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento
Sond./Prel.; 1 Gamp.: 3 Prot.: 7,50-7,70
setactio diamatro trattenuto passante setaccio diametro fratlenuto passante
mm % % mm % Y
4" 101,60 0,00 100,00 No. 4 4,760 0,33 $8,39
3 76,20 0,00 100,00 No.10 2,000 0,25 98,14
2 50,80 2,00 100,0G No.20 0,840 0,39 97,75
1" 142 38,10 4,00 100,00 No. 40 0,425 0,75 97,00
1" 2540 0,00 100,00 No. 50 0,250 1,02 95,98
3/4" 19,10 0,00 100,00 No. 80 0,180 1,80 2418
172" 12,700 077 99,23 No. 140 0,108 8,82 85,36
378" 5,520 0,51 88,72 No. 200 0,075 7,19 7817
e O D 100
L...__!T___ ,0__“\
30
\\
Hi ] a0
7¢
4] e
&
50 §
g
40
30
- 20
10
0
1000 100 10 1 21 0,01 0,001
diametzo mm
ciottoli ghiaia sabbia limo+argilla
_ ) grossa media fine grossa media fine
ciottell ~60mm | 20-60mm | 6-20mm | 2-6mm | 06-2mm | 0.2-05mm [0.075-0.2 mm| <0.075mm
0,00 0,00 1,53 0,34 0,82 2,62 16,53 78,17

sabbia

classificazione geotecnica: limo argillo-sabbioso marron con rari elementi
rocciosi minuti .

iimo

+arglia w[ ND_] N 10008[_ND__| uscs[__ND_]

Dir ratorio
Inurma di rfefimento: ASTh D 422 |

| E' VIETATA LA RIPRODUZICNE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO B! FROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA RELLA GEODATA s.a.5 I

ZZ seuempore Zuvy, 1U.Us
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
gy ot 4 S Wit

AFSOCIATS AL 3.,

Via Pand, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA {FD)
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIQ Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info@geodatapadova. it o
E CONTROLL] GEOTECNICI I SITO C.F / P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n. 206643 Cert. n® 50 100 3818

CERTIFICATO N° pag. emesso il

Varbale di accettazione N° 15605 data sicevimerto campionsf 28/04/05 dataproval 09/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dott. Luigi FRASSINELLA -~ Trento
CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento

Sond./Prel.; 1 Camp.: 4 Prof.: 9,00-9,20

CLASSIFICAZIONE GEQTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia grosso-fine e limosa grigia

Pocket Pant.: ---  kglem?
Torvane: ---  kgfom®
umidita W= ND % passante vaglic 10 {2 mm) = 998 %
Limite di Liquiditd WL = NP % passante vaglio 40 (0.42 mm) = 836 %
Limita di Plasticita WP 40 = NP % passante vaglio 200 (0.075 mm) = 222 %
Indice di Plasticita 1P = NP %
Classificazione UNI 10008:
Contenuto Sostanze Org, S0 = ND %
Indice di Gruppo:
Contenuto in Soifafi Totali Solubili = ND %
Conterutoin Nirati=  ND % Classificazione USCS:

Prove gseguite: D

note: It cempione & risultato NON PLASTICC {NP).

normativa di riferimento: legenda: ND = NON DETERMINATO

Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Di orhtorio
Uscs - /

E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA £.4.5.

ZZ seuempore Zuvy, 1U.Us
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
o [

ASSOCLATO A LG

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

PROVE GEOTECNICHE DI EABORATORIOQ Tel. 0488 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @geodatapadova.it
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITQ C.F./ P VA & Reg. lmprese Padava 01370550285 - C.C1.AA. PD n. 206642 Cart, n® §0 100 8818

CERTIFICATQ N° pag. emasso il| 19/05/05

Verbale di Accettazione n.| 15605 data ricavimenta campione| 28/04/05]  data pioval 11/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento

CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento
Sond./Prel.; 1 Camp.: 4 Prof.: 9,00-98,20
setaccio diametro trattenuto passante setacrio diametro trattenuto passante
mm Y % mm % %
4" 101,60 0,00 100,00 Mo 4 4,760 0,00 100,00
kN 78,20 0,00 100,00 No.10 2,000 0,23 99,77
2 50,80 4,00 100,00 No.20 0,840 072 59,05
™42 38,10 0,00 100,00 No. 40 0,425 15,47 83,58
1 25,40 0,00 100,00 No. 80 0,250 22,74 60,83
34" 18,10 0,00 100,00 No. 80 0,180 13,81 47,03
1z 12,700 0,00 100,00 No. 140 0,105 18,12 27,91
3/8" 9,520 0,00 100,00 No. 200 0,075 574 2217
PO~ -0t AEE £ 100
T N
. \q 20
80
\’ 70
\ G -
&
HH 50 &
9
2
\ 40
5y 30
H 20
10
| } [+l
1000 100 10 1 a1 0,1 0,001
diametromm
ciottoli ghiaia sabbia limo+argiliz
grossa media fine qrossa media fine
o > 60 mm 20-60mm | §-20mm 2 -6mm 06-2mm | 0.2-08mm |0.075 - 0.2 mm| <0.075mm
limo clotioll 0,00 0,00 0,00 0,23 9,67 3913 | 2880 | 2217

+argilla

classificazione geotecnica: limo argillo-sabbioso marren con raro riciclato

minuto
sabbia B
ig UNI 10006 USCS[__ND_|
Dir: ratoric
|nemma di erimento: ASTM D 422 | <

I E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.2.5. l
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wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

\.dl

AHDCIAMA.LB.I.

"h-‘_j

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

PROVE GECTECNICHE DI EABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it
E CONTROLLI GEOTECNIC! IN SITD C.F / P IVA ¢ Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.CLA.A. PD 1. 206643 Cert. n® 50 100 3818

CERTIFICATO N* 7204 pag. emesso il
Verbale di accettazione N° 15605 data ricevimento campions| 28/04/05 dataprova| 09/D5/05

COMMITTENTE:  Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento
CANTIERE: Corsg Buonarroti - Trento

Sond./Prel.: 1 Camp.: B Prof.. 10,80-11,00

CLASSIFICAZIONE GEQTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATQO

Classificazione geotecnica:  sabbia grosso-fine con presenza di ghiaia

Pocket Pent.: «--  kglom?
Torvane: --- I-:gi'c;r'n2
umidita W= ND % passante vaglio 10 2 mm)= 82,9 %
Limite di Liquidita WL = NP % passante vaglio 40 {0.42 mm) = 231 %
Limite di Plasticita WP 40 = NP % passante vaglio 200 (0.075 mm} = 6,3 %
Indice di Plasticita 1P = NP %
Classificazione UNI 10006:
Contenuto Sostanze Org. SO = ND %
indice di Gruppo:
Cantenuto in Solfati Totali Solubili = ND %

ContenutoinNitati=  ND % Classificazione USCS:

Prove eseguite: D

note: ll campicne & risuitato NON PLASTICO (NP).

normativa di riferimento: legenda: ND = NON DETERMINATO

Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Dir oratorio
USCs L E ::ZJL

E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEQDATA s.a5.
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA 71
GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA {FD)
PROVE GEQTECNICHE DI LABORATORIQ Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova. it 158500
E CONTROLLI GEQTECNIGT N SITO GC.F /P IVA o Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n. 206643 Cert. n° 50 100 3818

CERTIFICATO N° pag. emesso il

Verbale di Accettazione n.f 15805 data ricevimento campione 28/04/05 data provaf 11/05/056

COMMITTENTE:  Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento

CANTIERE:; Corso Buonarroti - Trento
Sond./Prel.: 1 Camp.: b Prof.: 10,80-11,00
setaccio diametro trattenuito passante setaccio diametro trattenuto passante
mm % % mm % %
4" 101,60 0,00 100,00 No. 4 4,760 2,18 92,27
3" 76,20 0,00 160,00 No.10 2,000 8,37 52,80
2" 50,80 0,00 100,00 No.20 0,840 24,33 58,57
1" 12 38,10 0,00 100,00 No. 40 0,425 35,47 23.10
" 25,40 0,00 100,00 No. 60 0,250 3,45 13,684
3i4" 19,10 0,00 100,00 No. 80 0,180 2,89 10,85
12" 12,700 4,11 95,89 No. 140 0,105 3,22 743
38" 9,520 1,45 94,44 No. 200 0,075 1,18 6,25
< _W:\&, 100
AL
L \\J 90
il '«\ 80
\ 70
e .
=
50 &
\ H
40
\: 30
\\\c\ 20
1 n W
4l 10
a
1000 100 10 1 a1 G601 0,001
diametro mm
ciottoli ghiaia sabbla limo+argilla
grossa rmedia fina grossa media fine
|inﬁi0ﬂ01i =50 mm 20 - 60 mm € - 20 mm 2-6mm 06-2mm | 02-06mm |0.07S - 0.2 mm] < 0.075 mm
0,00 0,00 7,16 9,94 44,84 26,55 5,26 6,25

classificazione geotscnica: sabbia grosso-fine grigia con presenza di ghiaia

sabbla g[_ND |  UNI10006] ND ] uscs[ WD ]

B e oratorio
inorma di riferimento; ASTM D 422 | 7

l E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEQDATA s.a.5. I
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wm GEQODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
- il
el atan

ABEDCIATO ALEG.T

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

PROVE GEOTECNICHE D! LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova. it
E CONTROLLF GEQTECNICI IN SITQ C.F./ P IVA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LAA. PD n. 206843 Cerl.n® 50 100 2818

CERTIFICATO N° pag. emeasso il

Verbale di accetiazione N° 15605 data ricevimenta campione]  28/04/05 data proval 08/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dett. Luigi FRASSINELLA - Trento
CANTIERE: Caorso Buonarroti - Trento

Sond./Prel; 1 Camp.: & Prof: 12,80-13,00

CLASSIFICAZIONE GEOTETUNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  ghiaia medio-fing frammista a sabbia grigia

Pocket Pent.: wu-  kglom?
Torvane; --=  kgfom®
umiclita W= ND % passante vaglio 10 2 mmy= 529 %
Limite di Liguidita WL = NP % passante vaglic 40 {0.42 mm} = 17,8 %
Limite di Plasticita WP 40 = NP % passante vaglio 200 (0.075 mm) = 6,8 %
Indice df Plasticita IP = NP %
Classificazione UNI 10006:
Contenuto Sostanze Org, SO = ND %
Indice di Gruppo:
Contenuto in Solfati Totali Solubili = ND %

Contenute in Nitrati = ND % Classificazione USCS:

Prove eseguite: D

note: If campione & risultato NON PLASTICO (NP).

normativa di riferimento: legenda: ND = NON DETERMINATO
Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Dire borztorio
USCS %’L‘%’

E' VIETATA LA RIFRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI FROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEQODATA s.8.5.
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w “"- GEODATA S.a.s. di Pietre Daminate & C.
Yoy ety gos ) Ay W
~ul” B -

By

‘é}.ﬂ [T

ASSOCIATO ALGL

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADQVANA (PD)

PROVE GEOTECMICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info@geodatapadova.it
E CONTROLL} GEOTECNICI N SITO C.F /P WA e Reg. Imprese Padova 01570550285 - C.C.LA.A. PD n. 206643

CERTIFICATO N° pag. amesso il

Verbale di Acceltazione n| 15605 data ricavimento campions | 28/04/05|  data pioval 12/05/05

COMMITTENTE:  Studic Dott, Luigl FRASSINELLA - Trento

CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento
Sond./Prel.: 1 Camp.: § ' Prof.: 12,80-13,00
setaccio diametro frattenuto passante setaccio dizmetro trattenuto passante
mm % % mm % %
4" 101,60 0,00 100,00 No. 4 4,780 16,24 76,96
3" 78,20 0,00 100,00 No.10 2,000 24,07 52,88
s 50,80 0,60 160,00 No.20 0,840 18,68 34,22
1" 142 38,10 0,00 100,00 MNa. 40 0,425 16,28 17,93
1" 25,40 0,00 100,00 No. 80 0,250 8,05 11,89
34" 19,10 0,00 100,00 Mo, 80 0,180 2M 488
12" 12,700 251 97,49 Ne, 140 0,105 2,29 7.59
3/8" 2,620 4,30 93,20 No. 200 0,075 0,83 6,76
a--:T-o-;--o-’r\Q\ 100
il 90
N
\ 3 80
\\ 70
N
\ 50 s
X 80 &
\ ]
N; 40
»
30
H.L \h 20
[
i 10
| 1 o
1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
dizmetro mm
cloftofi ghiaia sabbia limo+argilla
grossa media fine Grossa media fine
nmgiottoli > B0 mm 20 - 60 mm 6-20mm 2-8mm 06-2mm | 0.2-06mm |0075-0.2mm{ <0075 mm
0,00 0,00 18,81 28,30 28,09 14,35 3,70 6,76

classificazione geotecnica: ghiaia medio-fine frammista a sabbia grigia

o[ NB_] NI 10006 ND ] uscs[_ND_]

Dire:t# oratorio
[atma di éerimento: ASTM D 422 ] ks

' E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEQDATA s.as. ]
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w m GEODATA S.a.s. di Pietre Daminato & C.
gt o o My

e P

ASSOCIATO A LGL

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0487 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it
E CONTROLLI GEQTECNICE IN SITO C.F./ F. WA s Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n. 206643 Cert. 7° 50 100 3818

CERTIFICATO N° pag_ emeassc iI

Verbale di accettazione N° 15605 data riceviments campionel  28/04/05 dataproval 09/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento
CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento

Sond./Prel.; 1 Camp.: 7 Prof.: 15,00-15,20

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATOD

Classificazione geotecnica: ~ argilla limosa grigia con punti di fimo argilloso

Pocket Pent.: ---  kglem?
Torvane; --- kgfem?
umidita W= 38,1 % passante vaglio 10 2mm)= 988 %
Limite di Liquidita WL = 49 % passante vaglio 40 {0.42 mm) = 984 %
Limite di Plasticita WP 40 = 35 % passante vaglio 200 (0.075 mm) = 923 %
Indice di Plasficita IP = 14 %
Classificazione UNI 10006:
Contenute Sostanze Ony. SO = ND %
Indice di Gruppo:
Contenuta in Solfati Totali Solubili = ND %

ContenutoinNitrati= ND % Classificazione USCS:

Prove eseguite: W - <40 - D

note:

nomativa di riferimenta: legenda: ND = NON DETERMINATO

Raccomandazioni AGI

LUNI 100086 Di ofatorio
uscs | =

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL. PRESENTE CERTIFICAT( Dl PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEQDATA s.a.5.
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

M“m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
Nt d o gy

O et an

ABSOLIATQ AL AL

Via Pand, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

PROVE GEOQTECNICHE D! LABORATORIO Tei. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F. / B IVA e Reg. knprese Padova 013705850285 - C.C.LAA. PD n. 206643

CERTIFICATO N°[__7206 | pag [ 2/3 emesso il|_19/05/05
Verbale df Accettzione n. data ricevimento campione| 28/04/05 data prova) 09/05/05

COMMITTENTE: Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento

CANTIERE: Corso Buenarroti - Trento

Sond./Prel.: 1 Camp.: 7 Prof: 15,00-15,20

DETERMINAZIONE DELLE PROPRIETA’ INDICI

CONTENUTO D'ACQUA DEL TERRENO

note:

f prov, 1 | prov. 2 1 media

we| 3815 [ 3814 | W%

norma di riferiments. ASTM D 2218 —I

PESO DI VOLUME NATURALE

note:
[ prov. 1 | prov.2 |
¥ kN.'mal I I ¥ kNIm3
norma di riferimento. CNR-UNI anno XH - N°63 |
PESO SPECIFICO ASSOLUTO
nota:

[_prov.i ] prov.a media

¥ KN/M3 vs KNim*l  ND
norma di nferimento: ASTMD 864 |
LIMITI DI ATTERBERG
LIMITE DI LIQUIDITA' [ pov.1 [ pravz | '
wiw| 4033 | np | WL %
LMITEDIPLASTICITA' [ prov.1 | prov.2 | prov.s |
wew| 3478 | 3486 [ 3e95 | wp %E
INDICE DI PLASTICITA' IP %
note: Ia prova & stata eseguita su materiale passante al vaglio ASTM n. 40,
norma gi riferimento: ASTM D 4318 [ cucchiaio Casagrande Controls n® 87121846 I

o ND = NON DETERMINATO Wrm
NP = NON PLASTICO C

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO Dt PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEQDATA 5.8.5,

ZZ seuempore Zuvy, 1U.Us
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA
GEODATA S.as. di Pietro Daminato & C.

Via Pand, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD}

PROVE GECTECNICHE Df LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info @ geodatapadova.it
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.F./ P. IVA & Reg. imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A PD n. 206643

100 3818

CERTIFICATO N° pag, emessao i1} 19/05/05

Verbale di Accettazione n.f 156058 dats ricevimento campione| 28/04/05  data proval 12/05/05

COMMITTENTE:  Studic Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento

CANTIERE: Corso Buonarreti- Trento
Sond./Prel.: 1 Camp.: 7 Prof.: 15,00-15,20
setaccio diamefro trattenuto passante setaccio diamefro traftenuto passante
mm % % mm % %
4" 101,60 G,00 100,00 Ne. 4 4,760 0,03 99,87
3" 76,20 0,00 100,00 Mo.10 2,000 1,21 88,76
V-4 50,80 0,00 100,00 No.20 0,840 1,23 97,53
1° 112 38,10 0,00 100,00 No. 40 0,425 1,14 96,40
1" 25,40 0,00 100,00 No. 60 0,250 0,78 95,61
314" 19,10 0,00 100,00 No. 80 3,180 0,66 95,06
172" 12,700 0,00 100,00 Ng. 140 0,105 1,58 93,48
/8" 9,520 0,00 100.D(L_J No, 200 0,075 1,14 92,33
e - Q=) 100
W AT T ]
{’T T F .O_O_"‘O--.n
80
80
70
80 u
5¢ g
g
il 4 =
30
20
+ 10
0
1000 100 10 1 01 0,04 0,001
diametro mm
ciottoli ghiaia sabbia limotargitla
grossa media fine grossa media fine
=G0 mm 20 - 60 mm G-20 mm 2-8mm 0.6 -2 mm 0.2-06mm (0075 - 0.2 mm] <0.075 mm
0,00 0,00 0,02 1,22 1,80 1,66 2,88 f 92,33

classificazione geotecnica: argilla limosa grigia con punti di limo argilloso

imo [ ND ]  UNI10006 ND ] uscs[_NB_]

+argilla
Bi ratorio
[nmma di riferimerto: ASTM D 422 ] ‘g
l E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA 5889 —'

ZZ seuempore Zuvy, 1U.Us
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Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

Mﬂm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
W e et} ;o Mgy S ‘F‘_&

~ ey R LT~ ]

Via Pang, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

PROVE GEGTECNICHE DI LABORATORIO Tel. 0498 705 575 - Fax 0497 628 815 - E-mail: info@geodatapadova.it
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO C.E /P VA e Reg. Imprese Padova 01270550285 - C.C.LA.A. PD n. 205643

CERTIFICATO N° pag. emesso il

Verbale di accettazione N° 15605 data ricevimento campione}  28/04/05 data mava| OB/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento
CANTIERE: Corso Buonarroti - Trento

Sond./Prel.: 1 Camp.: 8 Prof.. 19,50-19,70

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGG IATO

Classificazione geotecnica: ~ sabbia grosso-fine e limos grigia con rari elementi rocciosi minuti

Pocket Pent,: --—  kglem?
Torvane: --~  kglem®
umiditd W = NP % passante vaglie 10 (2 mm) = 983 %
Limite di Liquidita WL = NP % passante vaglio 40 (0.42mm}= 688 %
Limite di Plasticita WP 40 = NP % passante vaglio 200 (0.075 romj} = 183 %
Indice di Plasticita IP = NP %
Classificazione UNI 10006:
Contenuto Sostanze Org. SO = ND %
Indice di Gruppo:
Contenuto in Solfati Totali Solubili = ND %

Contenuto in Nirati=  ND % Classificazione USCS:

Prove eseguite: D

note: |l campione & risuitato NON PLASTICO (NP).

normativa di riferimento: legenda: ND = NON DETERMINATO
Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Dirs#araabpratorio
uUscs m

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIGNE SCRITTA DELLA GECGDATA 5,35,

ZZ seuempore Zuvy, 1U.Us



Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

(o o

et

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminaio & C.

Via Pana, 56/A int. 7 - 35027 NOVENTA PADOVANA (PD)

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO Tel. (498 705 575 - Fax 0497 628 8§15 - E-ma't: info @geodatapadova.it
E CONTROLLI GEQTECNICE N SITO C.F. /P WA e Reg. Imprese Padova 01370550285 - C.C.LA.A. PD n. 206643 Cert. o° 50 100 3318

CERTIFICATO N° pa.g. emesso il| 19/05/05

Verbale di Accettazionan.| 15805 data ticeviments campione| 28/04/05|  data proval 12/05/05

COMMITTENTE:  Studio Dott. Luigi FRASSINELLA - Trento

CANTIERE: Corso Bucnarroti - Trento
Sond./Pral.: 1 Camp.. & Prof.: 19,50-19,70
setaccio diametro trattenuto passante setaccio diametro trattenuto passanie
mm % % mm % %
4" 101,60 0,00 100,60 No. 4 4,780 0,10 9990
3 76,20 5,00 100,00 No.10 2,000 1,62 93,28
i 50,80 0,00 100,00 No.20 0,840 6,87 2141
1"1/2 38,10 0,00 400,00 No. 40 0,426 22 86 68,55
" 25,40 0,00 100,00 No. €0 0,250 26861 41,94
3/4" 19,10 0,00 100,00 No. 80 0,180 31,85 290,99
142" 12,700 0,00 100,00 No. 140 0,405 8,25 20,74
38" 9,520 0,00 100,00 No. 200 0,075 2,40 1834 |
TR TP 100 —|
m ~J
an
80
N 70

\ x
50 §
4
\ 40
I 30
H H 20
HT 106
0
1000 100 10 1 g1 0,01 0,001
diametro mm
ciottoli ghiaia sabbia limo+argilla
qrossa media fine grossa media fine
ciottoli = &0 mm 20-80mm 8- 20 mm 2-&mm 08-2mm 0.2-06mm (0.075-02 mm| < 0.075mm
limo ghiaia 0,00 0,00 0,07 1,65 20,09 44,78 15,06 18,34
+argilla

classificazione geotecnica: sabbia grosso-fine e limosa grigia con rari
elementi rocciosi minuti

sabbia o[ ND_]  uni 10006 _ND ] uscs[_ND_]
Dire l;'a afjoratorio
[rctma di terimento; ASTH D 422 ] Ap

l E'VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI FROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.5. I

ZZ seuempore Zuvy, 1U.Us
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ALLEGATO 5

22 settembre 2009, 10.08

CERTIFICATI DELLE ANALISI CHIMICHE




Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

SEA, o sl legale, emministrazicne e laberctoria | Ulficio SEA di Verons Ubkicior SEA di Belzano

Via Brennero, 169/9 - 38100 Trenta Via Forte Tomba, 47 - 37061 Verona Via Macells, 20 - 39100 Bolzano
tel. 0461 433433, fux D461 433444 tel. D45 B550534, fax 045 B568388 tel. 0471 940851, fux 0471 328919
info@seatn.com infowr@seatn com infobz@seatn.com

M. iscr. rog, imprese di Trento, C.F. e P. IVA 01268980222
R.E.A.di Trento n. 127744 - Cop. Soc Euro 1.000.000 iv.

www.sedtn.com

Rapporto di prova n® 41816 Pagina 1 df 2
Del 27/11/2007 Committente
STUDIO LUIGI FRASSINELLA
Via Ezio Maccani, 88
38100 TRENTO (TN)
Descnizione campiong terreno
Campione proveniente  Palazzo Meyer
Corso Buonarroti TRENTO (TN)
Prelievo effettvato da Committente il 14/11/2007  Ora
Data arnivo campione 15/11/2007 Data inizio prove:  15/11/2007 Data fine prove. 26/11/2007
Codice commessa n®
Prova u.m. Risultato Metodo di prova
min max min ma»
Residug a 105°C % 90,6 CHR IRSA 2 Q64 Vol 2 1984
¢ Arsenico mglkgss 10,4 20 50 CNR IRSA 10 Q 64 Vol 3 1985 +
APAT CNR IRSA Metodo 3020
Man29/2003
Cadmio mg/kgss 07 2 15 CNR IRSA 10 Q 64 Vol 3 1985 -
APAT CNR IRSA Metodo 3020
Man29/2003
* Cromo totale malkgss 8,2 150 800 CNR IRSA 10 Q 64 Vol 3 1985 +
APAT CNR IRSA Metodo 3020
Man29/2003
Cobalto mg/kgss 34 20 250 CNR IRSA 10 Q 64 VoI 3 1985 +
APAT CNR IRSA Metodo 3020
Man2¢/2003
Mercurio malkgss <0,3 1 5 CNR IRSA 10 Q64 Vol 3 1985 +
APAT CNR IRSA Metodo 3200
A1 Man 29/2003
* Piombo mg/kgss 38,0 100 1000 CNR IRSA 10 Q 64 Vol 3 1985 +
APAT CNR IRSA Metodo 3020
Man29/2003

Il presenta rapporto di prova riguarda solo il campione sottoposto a prova e non pud essere riprodotto parzialmenie salvo approvazione scritta del
Laboratorio.

Le prove precedute da un asterisco nen rientrano nell'accreditamento SINAL del Laboratorio SEA S.rl.

[ A \'“
/L8

Aé ¥ i N
'74.

22 settembre 2009, 10.08




Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

SEA s sedle legale, omministrazicoe e laborotorio Uticio SEA di Verona UHficio SEA di Bolzano

Via Brennero, 169/9 - 38100 Trento Via Forte Tomba, 47 - 37061 Verona Via Macello, 20 - 39100 Bolzana
tel. 0461 433433, fax 0461 433444 tel. 045 8550534, fux 045 8568588 iel. 0471 940851, fox 0471 328919
info@seatn.com infavi@seatn.com infobz@seatn.com

N. iscr. reg. imprese di Trento, C.F. e P IVA 01268980222
R.EA.di Trento n. 127744 - Cop. Soc. Euro 1.000.000iv

www.sedtn.com

Rapporto di prova n® 41816 Pagina 2 di 2
Prova u.m. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova
D Lgs 03/04/06n 152 Al5 TtV D Lgs 030408 n*152 All 5 T v
Sity usa verde pubb | privato & resid Siti uso comm e ind
min max min max
* Rame my'kgss 21,7 120 600 CNR IRSA 10 Q 64 Vol 3 1885 +
APAT CNR IRSA Metodo 3020
Man29/2003
* Stagno malkgss 2.4 1 350 CNR IRSA 10 Q 64 Vol 3 1985 +

APAT CNR IRSA Metodo 3280
A Man29/2002

Vanadio ma'kgss 132 90 250 CNR IRSA 10 Q 64 Vol 3 1885 +
APAT CNR IRSA Metodo 3020
Man29/2003

* Zinco malkgss 49,6 150 1500 CNR IRSA 10 Q 64 Vol 3 1985 +

APAT CNR IRSA Metodo 3020
Man29/2003

Idrocarburi leggeri C inferiore 0 maglkgss 9 10 250 EPA 5035 1936 + EPA 82608

uguale a 12 1996

ldrocarburi pesanti C superiore a  mglkgss 122 50 760 EPA 35508 1996 + EPA 8440

12 1966 + EPA 5035 1996 +EPA
82608 1995

Note:

dott. Stefano Molinari
Responsabile tecnico prove chimiche e
Responsabile del Laboratorio

Il presente rapporto di prova riguarda solo il campione sottoposto a prova e non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del
Laboratorio.

Le prove precedute da un asterisco non rientrano nell'accreditamento SINAL del Laboratorio SEA Sl

oy

[ B85
S ARPETROL VLI

22 settembre 2009, 10.08



Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

SEA gl secke legale, amminisrazions ¢ lborators.  Ufhicio SEA di Verona UHicio SEAdi Bolzano

Via Brennero, 169/9 - 38100 Trento Via Forte Tamba, 47 - 37061 Verona Via Macello, 20 - 39100 Bolzano
tel. 0461 433433, fox 0461 433444 tel. 045 8550534, fax 045 B54B588 1ol, D471 940851, fox 0471 328919
info@seatn.com infovr@sectn.com infehz@seatn com

N, isar. reg. imprese di Trente, CF &P IVA 01268980222
RE.A. di Trenlo n. 127744 - Cop. Sec. Euro 1.000.000 i.v

www.seatn.com

Rapporto di prova n’ 41817 Pagina 1 di 2

Del 28/11/2007 Committente

STUDIO LUIGI FRASSINELLA

Via Ezio Maccani, 88
38100 TRENTO (TN)

Descrizione campione acqua naturale

Campione proveniente  Palazzo Meyer
Corso Buonarroti TRENTO (TN)

Identificazione Campione  acqua di falda

Prelievo effettuato da Committente il 14/11/2007 Ora
Data arrivo campione 151112007 Data inizio prove.  15/11/2007 Data fine prove. 27[11/2007

Codice commessan®

Prova u.m. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova

Dlgs 0304106 n"152 A5 Tt V Tabh 2
Acque solterranas

* Piombo gl <10 10 APAT CNR IRSA Metodo 3020 Man
25/2003
|drocarburi paliciclici aromatici g;;gogm 1R5A Metado 5080 Man
Benzo(a)antracene uall 0,006 0.1
Benzo(a)pirene el < 0,005 0,01
Benzo(b)fluorantene o/ < 0,005 0.1
Benzo(k)fluorantene ual < 0,005 0,05
Benzo(g,h.ijperilene uafl < 0,005 0,01
Crisene e 0,007 5
Dibenzo(a,h)antracene pall < 0,005 0,01
Indeno(1,2,3-c.d)pirene ugll < 0,005 0.1
Pirene uall 0,021 50
Sommatoria (Benzo(b)fluorantene,  Hg/ < 0,005 0.1

Benzo(k)fluorantene,
Benzo(g,h,i)perilene,
Indeno(1,2,3-c,d)pirene)

Acenaftene pall < 0,005
Acenaftilene Hall < 0,005

Il presente rapporto di prova riguarda solo Il campione sottoposto a prova & non puc essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del
Laboratorio.

Le prove precedute da un asterisco non rientrano nell'accreditamento SINAL del Laboratorio SEA STl

22 settembre 2009, 10.08



Dott. Geol. LUIGI FRASSINELLA

sione & eboroens Uhicia SEA di Verono

Jiticio SEA di Bo

SEA.arf secka leggte 2100 Bolzano

Br Via Macello, 20
Via B , 169/9 - 38100 Trento Via Forte Torba, 47 - 37081 Vercra ;s I
|e|r{.=0.;?|“:?3433, fax D461 433444 tel. D45 8550534, fax 045 B568588 el 0471 940851, foa 0471 326919
info@seatn.com infowr@seatn.com infobz@seatn.com

N, iscr reg. imprese di Trento, CF. e P IVA 0\263930??2
R.EA.di Trento n. 127744 - Cap. Soc. Euro 1.000.000 i.v. = seafn i

Rapporto di prova n° 41817 Pagina 2 di 2

Prova u.m. Risultato Limiti di Legge Metodo di prova

D Lgs C3O406 " 152 A5 TitV Tan 2
Acque solterranes

Antracene uall < 0,005
Fenantrene pa/l 0,048
Fluorantene Hall 0,044
Fluorene Hg/! < 0,005
Naftalene Hall 0,007
* Fenolie Clorofenoli APAT CNR IRSA Metodo 5070 B Man
25/2003
* 2-Clorofenolo g/l < 0,05 180
* 2.4-Diclorofenolo nall < 0,05 110
* 2.4 6-Triclorofenoclo ug/l < 0,05 5
* Pentaclorofenclo pa/l < 0,05 05
Note:

dott. Stefano Molinari
Responsabile tecnico prove chimiche e
Responsabile del Laboratorio

II_I pbresetntg rapporto di prova riguarda solo il campione sottoposto a prova e non puo essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scrtta del
aboratono.

Le prove precedute da un asterisco non rentrano nellaccreditamento SINAL del Laboratorio SEA Sir.

A7
22 settembre 2009, 10.08



